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AGRO HYDRO ENERGY*®



Przedmiot dziatalnosci - energia OZE

» Produkcja energii z nastepujacych zrodet OZE:
» cztery turbiny wiatrowe o tqcznej mocy 3,2 MW,

« dwie turbiny wiatrowe o fqcznej mocy 6 MW,

» cztery turbiny wiatrowe o tacznej mocy 16 MW z magazynami energii o
pojemnosci 12MWh,

- jednostka trigeneracyjna o mocy 0,998 MW na gaz ziemny,

- instalacja PV o mocy 1 MW na dachu hali produkcyjnej (powierzchnia
6800m?2),

- jednostka trigeneracyjng o mocy 1,2 MW oparta na wodorze (5MW
elektrolizer PEM)

- instalacja AHE o fqcznej mocy 10MW




Przedmiot dziatalnosci - energia OZE

» Roczna produkcja energii

79.500 MWh

» Roczna produkcja energii od 2027 roku

180.000MWh

»  Magazyny energii

15,2 MWh

- Magazyny energii od 2027 roku

205,2 MWh




Posiadane patenty

> ,,Kinetyczny magazyn energii oparty na konstrukcji szkieletowej”
> ,Elektrownia wiatrowa i sposob sterowania elektrownig wiatrowa”

> ,Uktad urzadzen zawierajacy konstrukcje nosne dla baterii paneli

fotowoltaicznych”

> ,Swiadectwo ochronne znaku towarowego stowno-graficznego AHE”




STRATEGICZNE OBSZARY BIZNESOWE

1. MAGAZYNY ENERGII - magazyn grawitacyjny SMW/35MWh, magazyny
bateryjne 4x 1,5MW/3,8MWh, w trakcie
realizacji 30MW/120MWh

2. AGRO-HYDRO ENERGY (AHE) - sprzedaz systemu, wraz z montazem dla
klientow zewnetrznych (Spotdzielnie
Energetyczne, rolnicy, klienci biznesowi)

3. JEDNOSTKI HYBRYDOWE AHE - sprzedaz kompletnych instalacji dla klientow
zewnetrznych (uzupetnienie i/lub alternatywa
dla systemu AHE)

4. PRODUKCJA | SPRZEDAZ WODORU - jedyna dziatajaca instalacja produkcji
wodoru RFNBO na terenie Polski.




MAGAZYNY ENERGII




ELEKTROWNIA KINETYCZNA OZE
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Elektrownia Kinetyczna OZE

Lokalizacja: Gaj Otawski 21A, 55-200 Ofawa — grunty wiasne Promet-Plast s.c.

Prawomocne pozwolenie na budowe: 30 sierpnia 2022 roku

Parametry techniczne:

Moc: 5 MW Pojemnosé: 35MWh

Instalacja PV: 15SMW

Instalacja turbin wiatrowych: 6MW

Czas fadowania (podnoszenia) wszystkich blokéw obcigzeniowych 7 h (25 200 s)
Czas roztadowania (opuszczania) wszystkich blokéw obcigzeniowych 7 h (25 200 s)
Pojemnos¢ Magazynu Energii: 5 MW x 7 h = 35 MWh

Masa wszystkich blokéw obcigzeniowych: 85 627 000 kg

Wysokos¢ bezwzgledna podnoszenia blokow obcigzeniowych: 150 m
llos¢ zelbetowych balastow: 1415 szt

Masa jednego balastu: 60 000 kg
Wymiary 1 balastu: 21 x 1,5 x 0,8 m
Wymiary catkowite magazynu:

- wysoko$¢ 212 m
- srednica trzonu zewnetrznego 76 m
- $rednica trzonu wewnetrznego 29 m




AGRO HYDRO ENERGY
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JEDNOSTKI HYBRYDOWE
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WODOR




,»KOLORY” WODORU

Wodoér szary Reforming parowy metanu (SMR) lub  Wysoka emisyjnos¢ dwutlenku wegla.
gazyfikacji wegla.
Wodoér zielony (odnawialny)/RFNBO  Elektroliza wody z wykorzystaniem Zerowa emisyjnos¢ CO2.
energii OZE
Wodor niskoemisyjny Technologie mieszane Emisyjnos¢ mniejsza niz 5,8 kg CO2
eq/kg H2.
Wodor fioletowy Elektroliza wody z wykorzystaniem Zerowa emisyjnos¢ CO2
energii pochodzacej z elektrowni
jadrowych.
Wodoér turkusowy Pirolizy metanu Brak emisji CO2. Produktem jest

wegiel w postaci statej - ryzyko
emisji dwutlenku wegla.

Wodor biaty pochodzacy z naturalnych zrodet
geologicznych
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TRIGENERACJA WODOROWA:
ELEKTROLIZER PEM:

Moc: 5,0 MW

Produkcja wodoru: 1000 Nm?3 5 - o ‘ = -y
Moc elektryczna: 0,9 AT e TR e
\ Moc cieplna; = ‘

TRIGENERACJA METANOWA:

Moc eIektryEzna«O,S MW,
> Moc cieplna: 1,2 MW,
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Przedmiot dziatalnosci - Produkcja wodoru RFNBO

» Roczna produkcja wodoru

585 000 kg

» Roczna produkcja wodoru od 2028 roku

1 720 000 kg




BUSINESS CASE - czy H2 sie optaca?

Projekt wodorowy obejmuje

Elektrolizery wodoru (PEM) o mocy 21MW

Hale do produkcji wodoru

Jednostki Hybrydowe OZE o tacznej mocy 35,16MW oraz pojemnosci 6MWh
Magazyn grawitacyjny o pojemnosci 35MWh wraz z instalacjg PV o mocy

13,2MW

LACZNEPARAMETRY TECHNICZNE |
Produkcja H2 (rocznie) 1.700.000kg

Produkcja energii OZE (rocznie) 78.261MWh + 20.000MWh (,,stare

instalacje”)

Magazyny energii 41MWh




BUSINESS CASE - czy H2 sie optaca?
BUDZET(CAPEX)PLN |

Wodor 116 845 420,00
Jednostki Hybrydowe 69 000 000,00
Hala produkcyjna 17 228 000,00
Magazyn grawitacyjny 159 400 000,00
Inne 1 500 000,00
RAZEM 363 973 420

BUDZETPRZYCHODYPLN |
Przychody skumulowane (15 lat) 1 048 872 000

OPEX skumulowany (15 lat) -246 456 000

Skumulowane przychody netto (15 lat) 802 416 000

NPV (bez dotacji/z dotacja) 156 250 000 / 267 850 000
IRR 1% / 17%




BUSINESS CASE - parametry sukcesu

ODBIORCY WODORU
TRANSPORT Cena wodoru na stacjach 60-75PLN/kg ->
PUBLICZNY/CIEZAROWY 1 170PLN/MWh OZE
PRZEMYSL » Chemiczny
* Procesy technologiczne (przetworstwo spozywcze,
matalurgia)

» Cieptownictwo




Test Toyoty Mirai na wodor na trasie Warszawa — Wieden - Warszawa (1400 km)

Warszawa

Zimowy zasieg Toyoty Mirai Cena wodoru

Start (100%) Stop (9%)

3:02 | 340km | 120-140 km/h
1,48 kg/100 km

3:06 | 336 km | 120-140 km/h
1,46 kg/100 km

105 zt/kg

Tankowanie: 6 min (4,63 kg)
(+30 min dojazdu do stacji)

Tankowanie: 6 min (5 kg)
(+30 min dojazdu do stacji)

(7% - 100%) (14% - 100%)
Polska Austria
3:56 | 357 km | 100-140 km/h 3:45 | 354km | 100-140 km/h (Neso) (OMV)
1,23 kg/100 km 1,27 kg/100 km
Podsumowanie podrézy
Stop (20%) Start (100%) Dystans: 1438 km
. Srednie zuzycie H2: 1,37 kg/100 km
Wieden Srednia cena wodoru: 78 zt/kg
Sredni koszt: 107 24/100 km
Silnik: 182 KM (300 Nm) Czas tankowania: 24 min
0-100km/h:9sek *Rrecaywisty czas na stacjach wynidst ok, 1h + 2h dojardow ze
Vmax: 175 km/h ‘ wigledu na trudnosd 2 tankowaniem w Austrii i lokalizacje stacji
Bagaznik: 321 | 7 745
- o .
Procentowe zuzycie wodoru na podstawie prezentowanych zasiegow. Roznice w pozorne) pojemnosc rbiornikow k '
wodoru mogg wynikac 2 réznego cidnienia jakie udato si¢ uzyskac na stacji tankowania (za kaidym razem ::d:uvz: - k'Ub wyso Ie apleC|e.p
wskazywanego jako pelen zbiornik auta) = v POLSKA

Wyniki testu EV Klubu Polska | WysokieNapiecie.pl (temp. 1-8°C, czgsciowe opady snilegu | deszczu, lekki wiatr) CC-8Y-SA40



Srednie ceny wodoru na publicznych stacjach tankowania

Niemcy
67 zt/kg

Holandia

96 zi/kg

vl

USA (Kalifornia)
144 zt/kg

Koszt wodoru na 100 km jazdy Toyotg Mirai

m Korea mPolska mUSA

i Autostrada zima
" " 1,50 kg/100 km

Droga krajowa latem
0,75 kg/100 km

9‘

216 zt

Dane: Neso, H2.Live, h2nbiz or.kr, Hydrogen Insight, True Zero, testy WysokieNapiecie.pl | Listopad 2023

Polska

./ 69 zi/kg

Czechy
89 zt/kg

=

Austria
105 zi/kg

Korea Pid.
29 zt/kg

Ceny z 25 listopada 2023

wysokie@apiecie.pl

CC-BY-5A40



Hyundai

Ciezaréwki wodorowe dostepne w Europie

Hyundai Xcient Fuel Cell

Produkcja: 2021 -

Rodzaj: sredniodystansowy, ogniwo wodorowe, woddr H35 (350 bar)
Doktadna specyfikacja pojazdu

Hyzon Hymax

Produkcja: 2021 -

Rodzaj: ciezki dalekobiezny, ogniwo wodorowe, woddr H35 (350 bar)
Doktadna specyfikacja pojazdu

IVECO HD FCEV Hydrogen

Produkcja: 2023 -

Rodzaj: sredniodystansowy, ogniwo wodorowe, wodér H70 (700 bar)
Doktadna specyfikacja pojazdu

Nikola Tre Hydrogen

Produkcja: 2023 -

Rodzaj: $redniodystansowy, ogniwo wodorowe, wodér H70 (700 bar)
Doktadna specyfikacja pojazdu

PAUL Nutzfahrzeuge PH2P

Produkcja: 2021 -

Rodzaj: dystrybucyjny, ogniwo wodorowe Toyota, wodor H35 (350 bar)
Doktadna specyfikacja pojazdu
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