Zalacznik nr 4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dla postepowania o udzielenie zaméwienia na:

Wybér generalnego wykonawcy w zakresie realizacji inwestyc;ji:
dostawa czterech magazynéw energii do czterech synchronicznych elektrowni wiatrowych
z przytaczeniem do sieci SN
oraz
wytworzenie, dostawa, montaz, przekazanie do uzytkowania i serwis czterech synchronicznych
elektrowni wiatrowych,
budowa infrastruktury pod cztery elektrownie wiatrowe i cztery magazyny energii,

realizowana w ramach projektu

»Iinnowacyjny sposéb wytwarzania i magazynowania energii
w ramach Energetycznego Klastra Ofawskiego EKO”

Kategoria wspdlnego stownika zamoéwien CPV: 31121340-5 (Elektrownie wiatrowe)

Warto$¢ szacunkowa zaméwienia:
PLN 79.050.000,00 (stownie: siedemdziesiat dziewie¢ milionéw pieédziesiat tysiecy ztotych)

Zamawiajacy:

PROMET-PLAST s.c. Elzbieta Jezewska, Andrzej Jezewski
siedziba: Godzikowice 50A, 55-200 Otawa

adres do korespondenciji: Gaj Otawski 21A, 55-200 Otawa
tel: +48 71 757 23 02

Data zatwierdzenia: 16.08.2019 .

Zatwierdzone przez Uchwate
Zgromadzenia Wspolnikow
Zamawiajgcego Nr 01/08/2019
z dnia 16.08.2019 r.
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1. WPROWADZENIE

Niniejszy dokument stanowi Zatacznik nr 4 do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia:
wybor generalnego wykonawcy w zakresie realizacji inwestyciji:

dostawa zintegrowanych 4 (czterech) magazynow energii kazdy o mocy 1,5 MW i pojemnosci 3 MWh wraz
z inwerterami do 4 (czterech) synchronicznych elektrowni wiatrowych o mocy przytaczeniowej 2,5 MW
kazda, z przytaczeniem do sieci SN oraz wykonaniem wszelkich prac niezbednych do uruchomienia
magazyndw energii, konfiguracji z elektrowniami wiatrowymi,

wytworzenie, dostawa, montaz, przekazanie do uzytkowania i serwis 4 (czterech) synchronicznych
elektrowni wiatrowych o mocy 2,5 MW kazda wraz z przytgczeniem do sieci SN, budowa fundamentéw pod
elektrownie wiatrowe, wzmocnienie podtoza gruntowego,

ktérej zrealizowanie przewidziano w Gaju Otawskim — we wskazanej w SIWZ lokalizacji. Niniejszy dokument
skupia sie na projekcie oraz zakresie prac, ktore majg zosta¢ ujete w umowie/ umowach na zrealizowanie
zamowienia/ poszczegolnych czesci zamdwienia.

2, OPIS PROJEKTU
21 Lokalizacja
Inwestycja obejmujaca 4 elektrownie wiatrowe o mocy 2,5 MW kazda wraz z zintegrowanymi
magazynami energii, kazdy o pojemno$ci 3MWh wraz z przylaczeniem do sieci SN zlokalizowana
bedzie w potudniowej Polsce, wojewddztwie dolno$laskim, powiecie otawskim, w gminie Otawa,
miejscowos$ci Gaj Otawski, na dziatkach ew. nr 2/5, 2/8 obreb Godzinowice, 264/1 obreb Gaj Otawski.
Przedmiotowa inwestycja stanowi¢ bedzie rozbudowe istniejacej farmy wiatrowej sktadajacej sie
obecnie z czterech elektrowni 0 mocy 4x800 kW oraz dwdch o mocy 2x3 MW.

W rejonie miejscowosci Gaj Otawski w roku 2011 wyznaczono w Studium Zagospodarowania
Przestrzennego strefe dopuszczalng dla lokalizacji tego typu inwestycji. Jest to jednoczesnie obszar
predysponowany dla budowy tego typu instalacji wg. zapiséw ,Studium przestrzennych
uwarunkowan rozwoju energetyki w wojewodztwie dolnoslaskim”.

Teren planowanej inwestyciji lezy na potudnie od miejscowosci Gaj Otawski, wérodd pél uprawnych,
w rejonie najwyzszego punktu lokalnego wzniesienia (Gérka Gajowa 159,5 m n.p.m.) i nalezy do
strefy korzystnych warunkéw wietrznych. Obiekt nie lezy na terenie chronionym przyrodniczo, ani nie
nalezacym do obszaru Natura 2000. Nowe inwestycje nie obejmujq strefy mieszkalnej. Najblizsza
zabudowa lezy w odlegtosci:

ok. 692 m na potudnie od najblizszych zabudowan miejscowo$ci Gaj Otawski,

ok. 625 m na pétnoc od najblizszych zabudowan miejscowosci Niwnik,

ok. 640 m na pétnocny zachod od najblizszych zabudowan miejscowos$ci Godzinowice,
ok. 628 m na zachdd od najblizszych zabudowan miejscowosci Jaczkowice,

ok. 1267 m na potnocny wschéd od najblizszych zabudowar miejscowosci Petczyce.

® a0 o

Teren lokalizacji elektrowni wiatrowej jest pofatdowany, potozony na wysokosci okoto 150 m n.p.m.
Dominuje rolnicze zagospodarowanie terenu, w najblizszym sasiedztwie elektrowni brak jest
zbiornikdw wodnych, wysokich zwartych zabudowan oraz duzych obszardw lesnych. W
bezposrednim sasiedztwie planowanego zadania wystepuja tereny rolnicze, na ktorych obowigzuje
bezwzgledny zakaz zabudowy.



Zatacznik nr 4

—— ? -
| Segie
> W

O Lokalizacja planowanego przedsiewziecia
[ Granica gminy Otawa

0 2000 4000 m
)

Rysunek 1. Lokalizacja farmy wiatrowej w granicach gminy Ofawa.
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Legenda

. Lokalizacja planowanych 4 turbin wiatrowych

[ 100 200 300 400 m

Rysunek 2. Lokalizacja p/zedmotowych elektrowni wiatrowych na ortoftomép/e.
2.2 Przylaczenie do wewnetrznej sieci SN 20 KV.

2.3 Warunki wietrznosci
Analiza wietrznoSci przeprowadzona zostata na podstawie danych o sile, kierunku wiatru,
produktywnos$ci i mocy z elektrowni wiatrowej Enercon E53 z okresu 01.01.2013 — 31.12.2013 r.
Dane rejestrowane byty przez system nadzoru SCADA:

data i czas,

predko$¢ wiatru Srednia dla 10 min oraz minimalna i maksymalna z tego okresu,

obroty wirnika elektrowni $rednie dla 10 min oraz minimalne i maksymalne z tego okresu,
moc elektrowni $rednia dla 10 min oraz minimalna i maksymalna dla tego okresu,

kat ustawienia elektrowni $redni,

ilo$¢ przepracowanych godzin od uruchomienia,

ilo§¢ wyprodukowanej energii od uruchomienia,

ilo$¢ energii wyprodukowanej w okresie 10 min.

Se@~ooooTo

Na podstawie powyzszych danych wygenerowano ciag rekordéw okreslajacych predkos¢ i kierunek
wiatru na wysoko$ci 73,3 m. Dodatkowo audyt wietrznoSci oparty byt na pomiarach wykonanych
sodarem z okresu 25.04.2015 r. — 08.06.2015 r. Dane te byly poréwnane z danymi z elektrowni z
tego samego okresu

Wyniki analizy danych pomiarowych:

Srednia Weibull, Weibull,
Wysokosé Sygnat Jedn. llosé Okres | Srednia Min | Max Weibulla | parametr A parametr k
8r. predkos¢ wiatru, dostepne
73,3m m/s 51774 98,50% 5,61 0 25,7 5,69 6,42 2,181
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73,3m

Kierunek wiatru, dostepne

° 51774 98,50% 255,8 0 359

Tab.1. Statystyki danych pomiarowych
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Rysunek 3 Dane z wysokosci 73,3 m sq w 98,5% prawidfowe
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2.5

Status pozwolen

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zostat uchwalony dnia 11.08.2014 r. Decyzja o
Srodowiskowych uwarunkowaniach zostata wydana dnia 06.05.2015 r., a decyzje o pozwoleniu na
budowe sg ostateczne.

Elektrownie Wiatrowe
2.5.1. Typ Elektrowni Wiatrowej

Oferowany typ Elektrowni Wiatrowej musi miesci¢ sie w ograniczeniach wskazanych w
Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego, wtasciwym dla lokalizacji inwestycji
oraz w Raporcie Oddziatywania na Srodowisko. Produkcja energii powinna byé
zmaksymalizowana i poziom emisji hatasu zminimalizowany.

W zwigzku z tym, wymiary i wtasciwosci oferowanych Elektrowni Wiatrowych sg ograniczone
do ponizszych parametréw:

Parametry Ograniczenia

Wysokos$¢ wiezy min 130,0 m—max 149,0 m
Srednica wirnika min 115,0 m — max 160,0 m
Catkowita wysoko$¢ elektrowni min 195,0 m — max 206,5 m
Moc znamionowa min 3,2 MW-—max 5 MW / 1 szt.
Liczba fopat wirnika 3

Maksymalny poziomu hatasu

Max 105 dB (dla mocy 2,5 MW)

Powinny spetia¢ takze nastepujace parametry:

a.

turbiny synchroniczne wyrdzniajace sie zastosowaniem bezprzektadniowego napedu
wirnika — generator ograniczajacego wage gondoli, ilo¢ czesci ruchomych oraz
natezenia oddziatywania akustycznego, emisji infradzwigkow i drgan,

dla ograniczenia efektu migotania cienia nalezy zastosowa¢ wolnoobrotowe turbiny
nowej generaciji (do 20 obrotéw na minute),

konstrukcje turbin (gtéwnie topaty wirnika) powinny by¢ wykonane z materiatéw o
matowej powierzchni, eliminujacych powstanie reflekséw $wietlnych,

jako  oSwietlenie przeszkodowe zastosowane zostanie czerwone $wiatto
stroboskopowe umieszczone na szczycie wiezy elektrowni wiatrowej, 0 najmniejszej
dopuszczalnej mocy i liczbie btyskow na minute oraz umieszczone tak, aby jego
widoczno$¢ z ziemi byta jak najmniejsza (optymalnie umiescic oSwietlenie
bezposrednio na obudowie gondoli, unika¢ stosowania dodatkowych podstaw i
wysiegnikow,
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f.

zastosowana powinna zostaé turbina o kolorach w odcieniach szarosci, matowych
(czes¢ dolna wiezy w odcieniach zieleni), bez koloréw jaskrawych (w szczegdlnosci
barwy Z6ttej) oraz bez zastosowania farb odbijajacych $wiatto ultrafioletowe,

wieza betonowa z sekcjq stalowa.

2.5.2. Zakres dostawy — elektrownia wiatrowa

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie nowych i kompletnych Elektrowni
Wiatrowych, zawierajgcej nastepujace elementy:

a.

wieza, gondola obrotowa z generatorem, piastg, wirnikiem z trzema topatami,

zespotem napedu azymutalnego do sterowania obrotem glowicy i regulacji kata

natarcia topat wirnika, posadowienie tj. fundamenty ze wzmocnieniem podtoza

gruntowego,

wewnetrzny podest ruchomy w kazdej elektrowni (zamknigta kabina) wewnatrz wiezy,

zarejestrowana przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT), wraz z wymaganymi

pozwoleniami dotyczacymi eksploatacji urzadzenia oraz instrukcjg uzytkowania,

zamontowany w kazdej turbinie na state dzwig / wyciagarka, umozliwiajacy transport

w ptaszczyznie pionowej materiatow i czesci zamiennych do gondoli, zarejestrowana

przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT), wraz z wymaganymi pozwoleniami

dotyczacymi eksploataciji urzadzenia oraz instrukcjg uzytkowania,

wewnetrzna stacja transformatorowa wbudowana w wieze kazdej elektrowni,

o$wietlenie sygnalizacyjno — ostrzegawcze dzienne i nocne zgodnie z polskimi

wymogami (tj. w szczegdlno$ci z ustawg z dnia 03.07.2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U. z

2019r., poz.235 ze zm.) jak réwniez aktami wykonawczymi, w tym z rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2003 r. w sprawie sposobu zgtaszania oraz

znakowania przeszkod lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz. 1193, ze zm.):

— dzienne/ nocne o$wietlenie przeszkodowe — malowane pasy na koncu topat
zgodnie z przepisami;

— nocne o$wietlenie przeszkodowe - synchronicznie montowane lampy na
szczycie gondoli,

system wykrywania oblodzenia — system uniemoZliwiajacy powstanie oblodzenia topat

wirnika, a tym samym uniemozliwiajacy wyrzucanie lodu poza obreb terenu do ktorego

inwestor posiada tytut prawny,

instalacja elektryczna i mechaniczna w gondoli stuzaca do przetwarzania energii

kinetycznej wiatru na energie elektryczng — generator synchroniczny / pradnica

elektryczna / z rotorem i statorem, chtodnica generatora, kontroler,

w gondoli znajdowac sie powinny rowniez elementy sterujace pracq wirnika — zespot

przetwornika kierunku i predkosSci wiatru, mechanizm kata natarcia fopat wirnika,

zespot kontroli skrecenia kabla,

hamulec aerodynamiczny elektryczny / hydrauliczny,

system SCADA umoZliwiajacy zdalne sterowanie elektrowniq - wymagane jest

zapewnienie pobrania danych 10-minutowych,

system ochrony odgromowej - ochrona odgromowa zewnetrzna sktadajaca sie z

elementéw odprowadzajgcych prad pioruna do ziemi poprzez przewody stanowigce

uziom fundamentowy wraz z uziomem otokowym oraz ochrona odgromowa

wewnetrzna sktadajaca sie z ochronnikdw przeciwprzepigciowych oraz potaczenia

wyrownawcze,

odpowiednie skrzynki krosownicze do instalaci kabli $wiattowodowych w dolnej cze$ci

wiezy - instalacja kabli $wiattowodowych w skrzynkach krosowniczych nie bedzie ujeta

w zakresie dostawy,

minimum jeden zestaw $rodkdw ochrony osobistej tacznie z zestawem asekuracyjnym

przeciw upadkowym, absorberem energii, rekawicami, kaskiem, w kazdej gondoli

Zlokalizowany niedaleko wyj$cia awaryjnego na dole gondoli,

zestawy pierwszej pomocy w gondoli oraz przy podstawie wiezy, w tym preparaty do

przemywania oczu,

gasnice w gondoli oraz w dolnej cze$ci wiezy elektrowni wiatrowe;j,

6
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odpowiednie oznaczenie miejsc istotnych dla bezpieczenstwa oraz innych zgodnie z
wymaganiami prawa, sporzadzonej w jezyku polskim,

transport komponentow elektrowni wiatrowych z fabryki do lokalizacji placow
montazowych i dzwigu - Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie pozwolenia
na przewd6z oraz wszelkie potencjalne modyfikacje drogowe do punktu granicznego
drogi przy wjezdzie na farme wiatrowg na drodze krajowej 396,

instalacja, rozruch i testowanie (tacznie z pracq w okresie prébnym / testowym)
elektrowni wiatrowych

wsparcie i obecno$¢ przeszkolonego personelu dostawcéw przy rozruchu farmy
wiatrowej oraz testowania odbiorczego operatoréw sieci energetycznej,

co najmniej 36 miesieczny okres gwarancii,

jeden dzien szkolenia na miejscu dla lokalnego zespotu technicznego Zamawiajacego.

Dodatkowo elektrownie wiatrowe muszg spetniaC nastepujace wymagania:

253.

a.

elektrownie wiatrowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie ze standardami normy IEC
61400 oraz powinny by¢ zgodne ze zdefiniowanymi tam wymaganiami - nalezy
dostarczy¢ ,certyfikat typu” (ang. Type Certificate) oraz uzupetniajace raporty z oceny
i badan,

komponenty elektrowni wiatrowej lub punkty pomiarowe powinny zosta¢ wykonane w
taki sposob, lub umieszczone w takim miejscu, by mozna byto dokonywac ich
naprawy, kalibracji lub pomiaréw,

wszystkie wloty powietrza nalezy zabezpieczy¢é przed przedostaniem si¢ do nich
ptakéw i nietoperzy,

gondole i wieze nalezy zaprojektowa¢ w sposéb gwarantujacy, ze jakikolwiek wyciek
oleju bedzie gromadzony wewnatrz gondoli lub na najwyzszej platformie wiezy
polaczenie czesci wiezy wykonane na state nalezy uszczelni€, aby zapobiec
dostawaniu sie wody,

wszystkie prace wykonywane przez Wykonawce oraz dostarczone przez niego
komponenty powinny zostat wykonane zgodnie z wymaganiami Dyrektywy
Maszynowej (2006/42/EWG), Dyrektywy EMC  (2014/30/UE), Dyrektywy
Niskonapieciowej 73/32/EWG zmodyfikowana przez dyrektywe 93/68/EWG oraz
posiadac¢ oznakowanie CE,

w przypadku wykrycia jakiejkolwiek niezgodnosci pomiedzy polskimi przepisami prawa
a standardami, rekomendacjami lub dyrektywami miedzynarodowymi, przepisy prawa
polskiego sq nadrzedne. Jednak w przypadku gdy standardy, rekomendacje lub
dyrektywy miedzynarodowe zawierajg szersze wymagania od tych zawartych w
przepisach polskich, zastosowanie majg przepisy miedzynarodowe.

Zakres dostawy — fundamenty oraz wzmocnienia podtoza gruntoweqo:

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie fundamentu wraz ze wzmocnieniem
podtoza gruntowego, w tym za wykonanie co najmniej nastepujacych prac:

a.

projekt wykonawczy fundamentu, w tym wzmocnienia podtoza gruntu w oparciu 0
,Dokumentacie badan podtoza gruntowego” dostarczony zostanie przez
Zamawiajacego,

wykonanie wykopdw, odcinanie gornych czesci pali (w przypadku pali), badanie
ciggtosci, badanie nos$nosci platformy (w przypadku plaskiego fundamentu w
potaczeniu w=z kolumnami zwirowymi) oraz wykonanie wszelkich innych badan i
testow wymaganych zgodnie z polskimi przepisami,

wylewanie chudego betonu, wykonanie zbrojenia, szalunku, betonowanie, przepusty
na kable, wykonanie uziemienia, zewnetrzna inspekcja i odbiér rob6t budowlanych
podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru inwestorskiego zgodnie z ustawg z dnia
07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 ., poz. 51 ze zm.),

betonowanie, badanie wytrzymatosci betonu przez niezalezne zewnetrzne
laboratorium po 21 i 56 dniach,
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2.6

@

zasypywanie wykopdw i zageszczenie gruntu, naprawa nawierzchni placu
montazowego dla dzwigu, o ile zostat zniszczony,

gospodarowanie zasobami wodnymi w zakresie wypompowania wody bezpo$rednio z
przegtebienia w wykopie - w przypadku intensywnego naptywu wody gruntowej,
uniemozliwiajgcej bezpieczne prowadzenie robot, bedzie wymagane systemowe
ciagte odwodnienie wykopu poprzez zastosowanie np. ,igtofiltrow”, Zamawiajacy
zrekompensuje  Wykonawcy udokumentowane dodatkowe koszty odwodnienia
wykopow,

naprawa uszkodzonych drenazy, jesli ma zastosowanie,

wszystkie atesty materiatowe zgodnie z polskimi przepisami,

zapewnienie nadzoru geotechnicznego nad wykonywanymi pracami wraz z odbiorem
wykonanej zasypki fundamentu,

przedtozenie dokumentacji powykonawczej,

w przypadku planowanego posadowienia fundamentéw elektrowni wiatrowych w
miejscach o wysokim poziomie wod podziemnych zastosowana zostanie hydroizolacja
fundamentu o charakterze obojetnym dla wystepujacych w danym miejscu wéd.

Magazyny energii
2.6.1. Zakres zamowienia:

a.

b.
c.

d.

wytworzenie, dostawa, montaz 4 (czterech) magazynéw energii kazdy o mocy min.
1,5MW i pojemnosci min. 3MWh do 4 (czterech) elektrowni wiatrowych o mocy
przytaczeniowej 2,5 MW kazda, z przytaczeniem do sieci SN (20kV),

wszelkie prace niezbedne do uruchomienia magazynu energii,

gwarancje na magazyn energii (minimum 36 miesiecy) wraz z systemem sterowania i
nadzoru w okresie 10 (dziesieciu) lat, gwarancjg pojemnosci na poziomie 70%,
$wiadczenie ustug serwisowych magazynu po uptynieciu okresu gwarancji.

2.6.2. Wytworzone, dostarczone i zamontowane magazyny energii powinny zwiekszy¢ lokalng
warto$¢ dodana.
Regulacja napiecia i mocy biernej:

2.6.3.

2.64.

a.

wyposazenie magazynu musi by¢ kompatybilne z lokalng siecia, transformator,
rozdzielnice, inwertor powinny by¢ zamontowane zgodnie z obowigzujacymi normami.
Tak dobrane magazyny powinny gwarantowaé utrzymanie warunkéw napigciowych (w
miejscu dostarczania energii elektrycznej) oraz stabilno$¢ wspotpracy z systemem
elektroenergetycznym.

magazyn musi mie¢ mozliwos¢ regulacji wspotczynnika mocy lub napiecia w miejscu
dostarczania energii elektrycznej wraz z potrzebg zastosowania automatycznej
regulacji zdalnej.

w zaleznosci od warunkéw napieciowych w sieci, operator systemu moze w trybie
operatywnym zmienia¢ ww. zakres regulacji wspotczynnika mocy lub wymaga¢ pracy
z okre$lonym statym wspétczynnikiem mocy - dla magazynow przylgczonych do sieci
SN zmiana zakresu regulacji powinna odbywac sie w sposéb zdalny.

Praca magazynu przy zaktdceniach w sieci:

Zintegrowany zespot elektrowni wiatrowej z magazynem energii powinien by¢ przystosowany
do utrzymania sie w pracy, w przypadku wystapienia zwar¢ w sieci skutkujgcych obnizong
napiecia w miejscu przytaczenia do sieci. Ponizej przyktadowa krzywa, przedstawiajgca
obszar, powyzej ktdrego magazyn nie moze by¢ wytgczony.
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2.6.5.

2.6.6.

26.7.

2.6.8.

Charakterystyka wymaganego zakresu pracy magazynu w przypadku wystapienia zaktocen

W sieci:

Podczas zaktocen skutkujgcych obnizeniem napiecia w miejscu przytaczenia do sieci, do

warto$ci zgodnych z powyzszym wykresem (obszar powyzej krzywej), nie moze utraci¢

zdolnoSci regulacji mocy biernej i musi aktywnie oddziatywaé w kierunku podtrzymania
napiecia, w ramach ograniczen technicznych magazynu. W przypadku awarii sieci, magazyn
energii zaopatrza on lokalng sie¢. Dziatanie magazynu w trybie off-grid jest takze mozliwe.

Nalezy zapewni¢ zasilanie potrzeb wtasnych magazynéw w razie wytgczenia zasilania

zewnetrznego.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:

a. nastawienia  zabezpieczen magazynu powinny by¢ skoordynowane z
zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci elektroenergetyczne;j,

b. nastawy zabezpieczen magazynu muszg zapewnia¢ selektywno$¢ wspotdziatania z
zabezpieczeniami sieci dla zwar¢ w sieci,

C. zwarcia wewnatrz magazynu powinny by¢ likwidowane selektywnie i powodowac
mozliwie jak najmniejszy ubytek mocy magazynu,

d. jako standardowe wyposazenie magazynu, powinien byé stosowany system
monitorowania w czasie rzeczywistym stanu parametrow pracy, z zapewnieniem
wymiany danych i polecen z systemem SCADA w RDM, poprzez regulator pracy sieci
zainstalowany w sieci operatora systemu.

Wymagane parametry podstawowe magazynu energii:

a. nominalna moc tadowania/ roztadowania — pn = 1,5 MW (moc ciagta mierzona od
strony pradu przemiennego, przy cos Phi = 1), utrzymana w trakcie petnego cyklu
roztadowania,

b. nominalna pojemnosé uzytkowa netto
powinna zosta¢ tak dobrana, aby na dziefi zakonczenia okresu gwarancji spetniata
warunek q,, = 3MWh, a po 10 latach eksploatacji min. 70% q,,.

c. gwarantowana minimalna liczba cykli fadowania/ roztadowania przy petnym DoD
(100%) — 8.000 (osiem tysiecy),

d. zywotnos¢ magazynu nie mniejsza niz 20 (dwadziescia) lat przy zachowaniu ww.
liczby cykli.

e. zdolno$¢ generowania mocy biernej w trybie tadowania i roztadowania — wspétczynnik
mocy regulowany w zakresie +1/-1 (praca inwertera w 4 (czterech) kwadrantach),

f. maksymalna moc pozorna inwertera w trybach fadowania/ roztadowania — sn = 1,5

mva (moc ciagta mierzona od strony pradu przemiennego),
gradient zmiany mocy — nie mniej niz 10% (dziesie¢ procent) mocy nominalnej/ sek.
czestotliwo$é nominalna — 50 hz,
praca w zakresie zmian czestotliwosci — 47 hz — 52 hz,
praca w zakresie zmian napiecia — od 0,8 do 1,2 pu,
zachowanie przy zwarciach — frt; vrt: 0,05 pu. przez 0,2 s; hvrt: 1,2 pu. przez 1s; 1,15
pu. 10 min,
harmoniczne — zgodnie zobowigzujgcymi normami..
vmaqalne funkcije/ tryby pracy magazynu energii:
praca w trybie regulacji mocy czynnej w zakresie [-Pn, +Pn],
praca w trybie regulacji mocy biernej w zakresie [-Qn, + Qn],
praca w trybie interwencyjnym (wyspowym),
zdolno$¢ pracy w trybie Master-Slave,
do wzrostu wydajnosci system akumulatorowy powinien by¢ zdolny do pracy z
napieciem do 1.300 Vdc,
zaimplementowany algorytm LOM (Loss-Of-Mains) w inwerterach DC/AC,

g. mozliwo$¢ przejScia do pracy w trybie wyspowym, na wydzielony przez operatora
obszar sieci. Zmiana trybu pracy inwerteréw powinna nastapi¢ na sygnat zewnetrzny,
np. z systemu SCADA,

h. w trybie pracy wyspowej wymagana jest zdolno$¢ do bezprzerwowej zmiany kierunku
przeptywu energii elektrycznej,

P00 TS
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mozliwo$¢ uruchomienia magazynu do pracy wyspowej w trybie ,black start” w okresie
min. 12 godzin od utraty zasilania,

mozliwos¢ pracy przy napieciu sieci 0,05 przez czas 0,2 s,

mozliwoS¢ pracy przy przecigzeniu:

—  1,25Pnprzez czas 120 s,

— 1,1 Pn przez czas 60 min.

2.6.9. Wymagania dla systemu sterowania:

a.

magazyn przytaczony do sieci dystrybucyjnej powinien by¢ wyposazony w urzadzenia

umozliwiajace bezpieczng wspotprace z systemem elektroenergetycznym w réznych

mozliwych sytuacjach ruchowych,

praca magazynu zarzadzana bedzie poprzez regulator pracy sieci zainstalowany w

sieci SN systemu wiasciciela (Zamawiajgcego),

zakres sygnatow wysytanych z regulatora pracy magazynu do regulatora pracy sieci:

—  energia dyspozycyjna (w % energii znamionowej magazynu),

— alarmy na wylgczenie magazynu (zakres do ustalenia),

— ostrzezenia (zakres do ustalenia),

—  dodatkowe sygnaty/ pomiary wg. wybranego w przetargu rozwigzania (zakres
do uzgodnienia z Wykonawca),

zakres sygnatéw odbieranych przez regulator pracy magazynu z regulatora pracy

sieci:

—  tryb pracy magazynu,

—  napiecie zadane pracy magazynu,

—  moc zadana pracy magazynu,

—  wspotczynnik mocy pracy magazynu,

— zgoda na tadowanie magazynu (mozliwo$¢ poboru energii na fadowanie
magazynu).

2.6.10.Wymagania dodatkowe dla magazynu energii:

a.

b.

magazyn zostanie przytaczony do sieci przytaczem kablowym 20 kV wprowadzonym

do elektrowni wiatrowych,

magazyn energii musi byé wyposazony w systemie sterowania (regulator pracy

magazynu) wspdtpracujacy z regulatorem pracy sieci zainstalowanym w stacji SN,

okreslajacym realizacje wymienionych ww. funkcjonalno$ci w sposéb zapewniajacy

autonomiczng realizacje zadanego trybu pracy (np. stabilizacja napigcia w sieci

operatora itp.) i wspotprace z elektrowniami wiatrowymi,

wymagana jest zdolno$¢ do czestych (< 10 s) zmian mocy wyj$ciowej w szerokim

zakresie (od 0% do 100% mocy maksymalnej) oraz zmian kierunku przeptywu energii

(tadowanie/ roztadowanie: -100%/ 100%),

technologia magazynowania wykonana z materiatéw niepalnych,

wykonawca zapewni bezkosztowg utylizacje 4 (czterech) magazynéw energii po

zakonczeniu okresu eksploatacji,

magazyn musi by¢ wyposazony w systemie BMS dostarczony przez producenta baterii

zapewniajacy petng kontrole stanu pracy baterii, w szczegdlno$ci:

—  pomiar: napiecia, pradu tadowania/ roztadowania, temperatury baterii,

—  monitoringu uptywno$ci baterii i stanu izolaciji,

— alarmowanie o przekroczeniach dopuszczalnych parametrow pracy,

—  wyznaczanie parametrow SOC i SOH baterii,

—  pamie¢ parametrow pracy oraz przekroczen poziomow ostrzegawczych i
alarmowych,

—  zawieraC ekologiczny system chtodzenia baterii i kontenera.

wykonanie — modutowy system magazynowania zabudowy w oparciu o kontenery w

standardzie I1SO lub zewnetrzng obudowe samonosng - obudowa odporna na warunki

atmosferyczne w zakresie temperatur od -25°C do +45°C (w cieniu). Dopuszczalne sg

inne rozwigzania budowlane,
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2.7.

h. magazyny energii powinny by¢ bezpieczne dla $rodowiska naturalnego. W trakcie
pracy nie powinny emitowac substanciji toksycznych, nie sa wykonane z materiatéw
tatwopalnych,

i, magazyny muszg by¢ wyposazone w system zgtaszania awarii okre$lonej osobie.

2.6.11.Harmonogram dostawy:

Elektrownie wiatrowe oraz magazyny energii powinny by¢ ukoriczone zgodnie z terminami

podany w SIWZ.

2.6.12.Umowa serwisowa- elektrownie wiatrowe:

Wykonawca winien zaoferowaé petne wsparcie serwisowe.

2.6.13.Umowa serwisowa — magazyny energii:

Wykonawca winien zaoferowa¢ petne wsparcie serwisowe.

2.6.14.Bezpieczenstwo:

Wykonawca musi zapewni¢ wewnetrzne procedury bezpieczenstwa i higieny pracy dla

swojego personelu w trakcie Swiadczenia ustug w terenie. Pracownicy Wykonawcy oraz

jakikolwiek podwykonawca wynajety przez Wykonawce muszg stosowac sie do tych procedur
oraz zgodnie z polskimi przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w tym zakresie
2.6.15. Jezyk
Wymieniong dokumentacje nalezy dostarczy¢ w jezyku polskim, w szczegolno$ci dokumenty
zwigzane z bezpieczenstwem i ochrong zdrowia oraz instrukcje obstugi i eksploatacii.
Budowa infrastruktury pod cztery elektrownie wiatrowe:
2.7.1. Przedmiot zamdwienia:

a. budowa kompleksowej infrastruktury pod 4 (cztery) elektrownie wiatrowe i 4 (cztery)
magazyny energii,

b. budowa drog dojazdowych (statych i tymczasowych) do poszczegoinych elektrowni
wiatrowych oraz magazyndw energii,

C. budowa placédw montazowych (manewrowych) — statych i tymczasowych, do
poszczegolnych elektrowni wiatrowych oraz magazyndw energii,

d. budowa linii kablowych SN z kanalizacjq teletechniczna,

e. budowa kablowej linii $wiattowodowej, energetycznej i taczy teletransmisyjnych,

f. pozostate roboty uzupetniajace (m.in. rowy odwadniajgce i stupy wydzielajace).

2.7.2. Minimalne wymagania dla placu manewrowego:

Dhugos¢ 60,0 m

Szerokos¢ 270m

Nachylenie <0,25%

No$nosé¢ 185 kN/m?

Wspotczynnik odksztatcen Ev1= 80 MN/m2/ DPr= 100%
Ev2= 120 MN/m2/ DPr= 103%
Ev2/Ev1<2.3

2.7.3. Z powierzchni terenu 60,0 m x 27,0 m nalezy zdjg¢ humus i zdeponowac go za wytyczonym
miejscem posadowienia fundamentu. Wykona¢ przebudowe i warstwe nos$ng placu zgodnie
z wytycznymi dostawcy urzadzenia i dokumentacjg wykonawcza.

2.7.4. Droga dojazdowa:
Wykonawca zdejmie z powierzchni terenu 290,0 m x 5,0 m humus i zdeponuje go za
wytyczonym miejscem posadowienia fundamentu. Wykona warstwe no$ng drogi zgodnie z
wytycznymi dostawcy urzadzenia i dokumentacjg wykonawcza.

Szerokos¢ 40m

Strefa bezpieczenstwa (szeroko$¢) 6,5m

Strefa bezpieczenistwa (wysokosci) 46m

Wewnetrzny promien zakretu 28,0m

Zewnetrzny promien zakretu 350m

Maksymalny nacisk na 0$ 12 ton

No$nos¢ 165 ton

Wspotczynnik odksztatcen Ev1= 80 MN/m2/ DPr= 100%
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2.38.

Ev2= 120 MN/m2/ DPr= 103%
Ev2/Evi<2.3

Linia Swiattowodowa:

2.8.1.

28.2.

2.8.3.

Normy, przepisy, standardy:

Dla poszczegdlnych rozwigzan technicznych dotyczacych wytwarzania oraz budowy linii
Swiattowodowych, elementoéw oraz komponentdw nalezy stosowa¢ wszystkie obowigzujace
standardy, normy oraz wytyczne, w tym w szczegdlnosci:

a. ustawe z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 ., poz. 630 ze zm.),

b. standardy wymagane w energetyce wiatrowej (IEC 61400),

C. pozostate standardy, wiasciwe dla przedmiotu zamdwienia, ktdrych obowigzek

zastosowania wynika z przedmiotu zaméwienia.

Kontrola jako$ci robdt:

Ogolne zasady:

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jako$¢ wyrobéw budowlanych i

dostarczonych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy

personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie niezbedne urzadzenia do
prowadzenia kontroli rob6t. Minimalne wymagania dotyczace zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w normach.

Roboty montazowe:

Kable $wiattowodowe powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane

przez producenta. W czasie wykonywania rob6t nalezy wykonywaé nastepujace czynnosci:

a. sprawdzenie stanu studni kablowych,

b. sprawdzenie drozno$ci i szczelno$ci rurociggu dla kabla Swiatfowodowego,

C. sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych materiatow z przepisami ustawy z dnia
07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r., poz. 630 ze zm.) oraz aktami
wykonawczymi do ww. ustawy.

Badanie rurociggu kablowego:

Przy ogledzinach po wykonaniu montazu kabli $wiattowodowych w kanalizacji teletechnicznej

zaleca sie postepowac wedtug nastepujgcych zasad:

a. dokona¢ starannego przegladu jakoscii wykonania elementdw sktadowych, przy czym

nalezy zwrdci¢ uwage na jako$¢ montazu, uszczelnienia itd.,

sprawdzi¢ utozenie i umocowanie rurociagu,

sprawdzi¢ utozenie i umocowanie stelazy zapaséw oraz muf,

sprawdzi¢ utozenie i umocowanie rur ochronnych,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ opisdw i oznaczen

kabli i muf.

®PoooT

Badania i pomiary pomontazowe:

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terenie badan lub pomiaru. Po przeprowadzeniu badan lub pomiaru
Wykonawca przedstawi na pi$mie Zamawiajacemu ich wyniki.

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ préby pomontazone oraz nalezy sprawdzic:

a. pomiary reflektometryczne widkien Swiattowodowych,

b. poprawnos¢ montazu przytacznic oraz muf,

C. poprawnos¢ potgczen widkien Swiattowodowych w mufach,

d. wykonanie dokumentacji powykonawcze.

Odbior robdt:

Rodzaje odbiorow:

a. odbiér czesciowy,

b. odbiodr koncowy,

c. odbior pogwarancyjny.

Odbidr czesciowy: nalezy przeprowadzi¢ badania czesci robdt zanikajacych, ktore ulegajg
zakryciu uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Kierownik robét informuje o terminie wykonania prac zanikajgcych oraz prac ulegajacych
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29.

2.84.

2.8.5.

2.8.6.

zakryciu, z odpowiednim wyprzedzeniem, umozliwiajagcym ich sprawdzenie przez

Zamawiajacego. Przystapienie do sprawdzenia ww. prac powinno nastapi¢ nie pozniej niz w

ciggu 5 (pieciu) dni roboczych od dnia przekazania informaciji przez Wykonawce. Wykonanie

odbioru prac zanikajacych, stwierdza sie protokolarnie. Odbiér czeSciowy polega na ocenie

ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug

zasad jak przy odbiorze koficowym robét. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje Zamawiajacy

lub jego przedstawiciel.

Odbior koricowy: badania pomontazowe jako technicznie sprawdzenie jakosci wykonanych

robét nalezy przeprowadzi¢ po zakofczeniu robot, a przed przekazaniem Zamawiajacemu

wykonanego przedmiotu zamoéwienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie i

przeprowadzenie prob, sprawdzen przy wspotudziale Zamawiajgcego lub jego

przedstawiciela. Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego lub jego przedstawiciela o swojej

gotowosci do dokonania prob i sprawdzen, zgodnie z zapisami umownymi.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Zamawiajgcemu lub jego

przedstawicielowi dokumentéw pozwalajgcych na ocene prawidlowego wykonania

przedmiotu odbioru, a w szczegdInosci:

a. dokumentacji powykonawczej,

b. wynikéw pomiaréw kontrolnych,

c. certyfikatow zgodnosci,

d. wynikéw badan wtasciwych pomiarow reflektometrycznych,

e. innych dokumentéw wymaganych w umowie.

Odbiér pogwarnacyjny: odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét

zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym.

Dokumentacja powykonawcza:

Zakres obejmuje dostarczenie dokumentacji wraz z certyfikatami oraz deklaracjami

wszystkich dostarczonych materiatbw wymaganych przez Zamawiajacego oraz polskie

prawo. Dokumentacja powinna zawierac:

a. deklaracje producentdw,

b. deklaracje bezpieczenstwa p. poz.,

C. CE deklaracje,

d. deklaracje zgodnosci.

Deklaracja podwykonawcza powinna zawierac:

a. podwykonawczy opis utozenia kabli, muf oraz zasobnikéw,

b. schemat ogdlny (schemat jednokreskowy),

C. schemat wszystkich spawow,

d. dokumentacje zwigzang z zastosowanymi materiatami (kable $wiattowodowe, rury
ostonowe, przetgcznice, mufy).

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢, na tydzien przed planowang datg odbioru

koricowego, komplet dokumentoéw w 4 (czterech) egzemplarzach w formie papierowej oraz w

3 (trzech) egzemplarzach w wersji elektronicznej.

Odbiér oraz uruchomienie:

Na czas odbioru nalezy przediozyé:

a. pomiary szczelno$ci rurociggow $wiattowodowych,

b. pomiar linii kablowych $wiattowodowych,

C. wszystkie dokumenty, certyfikaty, dokumentacje podwykonawcza, testy, badania i
protokoly.

Harmonogram i kolejno$¢ wykonywania robét:

Wraz z ofertq Wykonawca dostarczy harmonogram robét. Wykonawca tak zaplanuje sposéb

wykonywania robot, aby umozliwic w sposob ciggty realizacje zwigzanych z realizacjg

przedmiotu zamowienia.

Budowa infrastruktury elektroenergetycznej (linie kablowe SN z kanalizacja teletechniczng):

2.9.1.

Charakterystyka linii kablowej:
a. Wykonawca wykona linig kablowg SN typu 3xYHAKXS 1 x 240 mm? o dtugo$ci 120
mb, taczaca elektrownie wiatrowq z linia SN. Zastosowanie znajdg kable
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elektroenergetyczne jednozytowe z Zzylg aluminiowg o izolacji z polietylenu
usieciowanego z zyta powrotng miedziang koncentryczng uszczelniong wzdtuznie i
promieniowo, z powtoka z polietylenu termoplastycznego.

Linie kablowg nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej elektrowni i zakoriczy¢ w polu
liniowym rozdzielnicy SN projektowanego ztacza. Kable o tych samych parametrach
nalezy zastosowa¢ do wykonania potaczenia pomiedzy polami rozdzielnicy SN a
polem rozdzielnicy w wiezy elektrowni wiatrowe.

2.9.2. Uktadanie linii kablowej SN — 20 kV:

a.

=@

Kable SN nalezy uktada¢ w otwartym wykopie na gtebokosci minimum 1,2 m
(odlegtos¢ mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla)
bezposrednio na dnie wykupu w przypadku, kiedy grunt jest piaszczysty. W innych
przypadkach na podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubo$ci co najmniej 10,0 cm.
UtoZone kable powinny zostaé podsypane warstwg z piasku o grubosci co najmniej
10,0 cm.

Wykopy powinny by¢ zasypane w odwrotnej kolejnosci warstwami (ok 20,0 cm) z
odpowiednim zageszczeniem. Nastepnie, po zasypaniu warstwg piasku i ziemi
rodzimej o tacznej grubosci 25,0 cm, nalezy utozy¢ tadme ostrzegawcza z folii PCV w
kolorze czerwonym, o szeroko$ci 30,0 cm.

Urobek z wykopdw nalezy odktada¢ na folie w oddzielnych, kolejno zdejmowanych
pryzmach: darii, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostate masy ziemne.

W celu zabezpieczenia kabla przed naprezeniami, nalezy uktada¢ go z falowaniem,
minimum 4%. Przy rozdzielnicy SN oraz kazdym z fundamentow elektrowni, nalezy
pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci4 m —6 m.

Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng oraz dokonaé odbioru przy wspdtudziale przedstawicieli odpowiednich
wiascicieli gruntdw, a takze gestoréw tych sieci, z ktérymi wystapito skrzyzowanie,
zblizenie.

Dla uktadanych kabli ziemnych, nalezy przyja¢ uktad przewoddw — trojkatny.

Linie kablowe SN ukifadane beda wedtug zasad sztuki technicznej, opisanej w
prenormie N SEP-E-004: 2013.
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