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Zatacznik nr 4 Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Dla postepowania o udzielenie zamowienia prowadzonego zgodnie z zasadg,
konkurencyjno$ci w formie zapytania ofertowego dla Inwestycji pn.:

»,Budowa jednostki wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w wysokosprawnej trigeneracji o catkowitej mocy elektrycznej do 1,2 MWe
w miejscowosci Gaj Otawski”
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1. Podstawowy zakres instalacji kogeneracji w Budynku
1.1.  Agregat kogeneracyjny:

a. agregat kogeneracyjny z generatorem synchronicznym 0,4kV, 50Hz przeznaczonym do
spalania gazu ziemnego wysokometanowego grupy E (GZ-50),

b. pradnica o napieciu 0,4kV przystosowana do pracy z tolerancjg £10%,

C. agregat powinien by¢ wyposazony w opcje pracy wyspowej w przypadku zaniku napiecia w
sieci ZE,

d. parametry pracy ciagtej Agregatu na gazie ziemnym GZ-50 przy trybie pracy rownolegtej z
siecig;

moc znamionowa elektryczna ciggta:
998 kW (na zaciskach pradnicy)

sprawnos¢ produkciji energii elektrycznej: min. 41,5%"

*Sprawno$¢ elekiryczna agregatu nie moze by¢
mniejsza niz 41,5% przy wartodci opatowej gazu
ziemnego 9,97kWh/m3 oraz mocy znamionowej
990kW - zgodnie z ISO 3046 z tolerancjqg +5%
energii w paliwie

taczna moc cieplna: min 1000kW ( tolerancja £8%)

zywotno$¢ do remontu kapitalnego silnika | min.60.000 motogodzin

Agregatu kogeneracyjnego zgodnie z DTR
producenta silnika:

wymiana gtowic cylindréw dla silnika | min.30.000 motogodzin
Agregatu kogeneracyjnego zgodnie z DTR
producenta silnika:

czestotliwo$¢  serwisowania zgodnie z | co 4.000 motogodzin (nie dotyczy wymian
dokumentacjg producenta silnika: oleju)

€. Wykonawca, wraz z ofertg przedstawi szczegotowa karte katalogowa agregatu i pradnicy oraz
szczegbtowy harmonogram serwisowania wraz z wykazem czesci eksploatacyjnych,
f. pradnica powinna by¢ wyposazana w GRID CODE.

1.2. Wymagania ogdlne dla producenta agregatu gazowego

a. oferowana jednostka pradotworcza musi zosta¢ w catosci wykonana wraz
z kompletnym oprzyrzadowaniem (t. silnik, pradnica, szafa sterowania, linia gazowa) w
fabryce producenta silnika, ktéry samodzielnie projektuje oraz produkuije silniki pracujace na
paliwie gazowym,

b. Zamawiajacy nie dopuszcza, aby oferowana jednostka pradotwércza zostata wykonana u
producenta jednostek pradotworczych, ktory samodzielnie nie zajmuje sie konstruowaniem,
wytwarzaniem silnikdw przeznaczonych do pracy na gazie ziemnym,

C. producent agregatu gazowego powinien posiada¢ stanowiska do przeprowadzania testéw
modutéw kogeneracyjnych, na ktorych jest wykonywany test przed dostarczeniem modutu
CHP w miejsce lokalizacji - Zamawiajacy nie dopuszcza agregatdow kogeneracyjnych, ktére
nie bedg posiadaty wykonanych stosownych testéw pracy przed dostarczeniem na miejsce

montazu.
1.3. Instalacia technologiczna i elekiryczna dla agregatu, kiéry zostanie zabudowany kontenerze w
zakresie:
a. instalacji gazowej na odcinku od szafki gazowej umiejscowionej na obok Sciany bocznej

kontenera do agregatu: instalacja gazowa zostanie wyposazona w skrzynke gazowa ,zawor
elektromagnetyczny MAG oraz stacje redukcyjng do ci$nienia wymaganego na linii gazowej
agregatu,
2

Promet-Plast s.c. Elzbieta Jezewska, Andrzej Jezewski

Gaj Otawski 21A | 55-200 Otawa

tel. +48 71 757 23 37 | promet71@wp.pl

NIP: 9120001797 | REGON: 931002254



&) Promet-Plast

Zatacznik nr 4 Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

b.

instalacji glikolowej technologicznej agregatu o parametrach pracy 95°C/75°C tj. w zakresie

odbioru ciepta z bloku silnika agregatu wraz zizolacjg rurociggéw, armaturg, pompami

obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania wraz z wymiennikiem woda/glikol oraz

napetnieniem glikolem,

instalacji technologicznej grzewczej w kontenerze Agregatu - zakres obejmuje wykonanie

uktadu wraz z niezbednym orurowaniem, armatura, pompami obiegowymi oraz uktadem

automatycznego sterowania majacy za zadanie odbidr energii ciepinej z chtodzenia agregatu

(oleju smarujacego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika) i przekazanie jej do uktadu wody

grzewczej zaktadu,

instalacji systemu chfodzenia awaryjnego wraz z wewnetrznym wymiennikiem woda/glikol

(kontenerze zostanie zamontowana chtodnica awaryjna umozliwiajaca catkowity odbior ciepta

z systemu kogeneracyjnego),

instalacji systemu chtodzenia mieszanki paliwowo - powietrznej (na kontenerze

zamontowana chtodnica awaryjna),

instalacji olejowej wyposazonej w zbiomiki oleju oraz pompe, zgodnie dokumentacjg

projektowg

instalacji odprowadzenia spalin nad dach kontenera, wyposazonej w ttumik (55 dB(A) z

odlegtosci 10 metréw),

instalacji wentylacyjnej w postaci czerpni powietrza i wyrzutni powietrza z kontenera na

zewnatrz oraz kanatéw wentylacyjnych wewnatrz kontenera,

uktadéw pomiarowych dla wody, gazu- sktadajacych sie w szczegoinosci z:

—  gazomierza turbinowego - wyposazonego w przelicznik objetosci,

—  cieptomierzy ultradzwiekowych min sztuk. 3 (min. dla agregatu, Chillera oraz goracej
wody),

systemu aktywnego wykrywania gazu,

instalacji elektrycznej i AKPIA dla Agregatu:

— linii kablowej miedzianej 0,4 kV taczacg pradnice agregatu z szafg z wytacznikiem
generatorowym,

—  okablowania i instalacji wszystkich czujnikow AKPIA oraz urzadzer wspdipracujacych
Z agregatem umieszczonych wewnatrz kontenera,

—  Wwizualizacji parametréw pracy i ich regulacja w systemie operacyjnym,

szaf elektrycznych zlokalizowanych wewnatrz budynku wraz z podtaczeniem ich do agregatu

i Instalacii:

—  szafy sterowania silnika,

—  szafy napeddéw pomocniczych i synchronizacii,

—  szafy z wylgcznikiem generatorowym.

1.4. Synchronizacja i zabezpieczenia generatora:

a.

b.

agregat gazowy z generatorem synchronicznym dostarczony przez producenta z szafg
sterowniczg i zabezpieczajaca,

zabezpieczenie generatora spetnia wymogi IRIESD w szczegoInosci: :

—  zabezpieczenie pod- i nad czestotliwosciowe,

—  zabezpieczenie pod- i nad napieciowe,

—  zabezpieczenie przed wypadnigciem z synchronizmu,

—  zabezpieczenie pradowe przecigzeniowe i zwarciowe,

—  zabezpieczenie przed asymetrig,

—  zabezpieczenie przed pracg silnikowg pradnicy,

—  zabezpieczenie technologiczne,
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C. sterowanie i monitoring:

— monitoring online: ci$nienia oleju, temperatury wody chtodzacej silnik, temperatury
podgrzewacza wody, indywidualny pomiar temperatury spalin w kazdym cylindrze,
temperatura wlotu powietrza, temperatury mieszanki, predko$ci obrotowej generatora,
monitoring minimalnego poziomu wody chtodzacej, poziom oleju min./max., zakres
bezpiecznej temperatury, min. ci$nienia gazu, ulotu gazu,

—  synchronizacja z siecig i monitorowanie pracy generatora,

—  regulacja mocy wyj$ciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wlotowego,

—  sterowanie pomocniczymi napedami: pompy chtodzacej, zaworem trojdrogowym
obiegu agregatu, wentylatora chtodzenia modutu i Zaluzjami na powietrzu
zewnetrznym oraz odzysku ciepta z powietrza wyrzutowego,

—  panel sterujacy z przyciskami start/stop, wytacznik awaryjny oraz panel LCD kolor na
elewacji szafy o minimum - 15", sygnalizujgcym w/w stan pracy, zaktocen statuséw
sygnatow, ustawien, parametrow,

—  praca generatora z cos ® rowny 1,0 do 0,8,

—  spetnia warunki przytaczenia do sieci,

—  zapewnia automatyczng synchronizacje generatora z siecig zewnetrznego dostawcy
energii i automatyczne odciazenie mocy w przypadku jej przekroczenia.

2. Instalacja wody lodowej

Zakres obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie instalacji chtodniczej wody lodowej w zabudowie
kontenerowej w oparciu o agregat absorpcyjny 0 mocy chtodniczej min. 800 kW (+10%), wykorzystujace;
energie cieplng z ptaszcza agregatu kogeneracyjnego do produkcji wody lodowe;.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Agregat absorpeyjny: 1 sztuka o mocy chtodniczej min. 800kW (tolerancja +10%). Rodzaj
chtodzonego medium: czysta woda (dopuszczalna woda-glikol). Temperatura wejSciowa
chtodzonego medium: 6°C, temperatura wyjsciowa chtodzonego medium: 1°C,

Wieza chtodnicza: 1 sztuka typu otwartego, schtadzane medium - czysta woda (dopuszczalna woda
— glikol), wieza wodna umieszona zostanie na zewnatrz budynku. Wykonawca zobowigzany jest
wykonac sie¢ wodna taczaca wieze z Chillerem, zaréwno po stronie zasilania jak i powrotu.

Wezet wody lodowej: uktad wymiennikdw wraz z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami
obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania majacy za zadanie odbiér energii chtodu
z Chillera i przekazanie jej do uktadu chtodniczego zaktadu o parametrach 1/6°C.

Modut hydrauliczny wraz z automatyka: uktad wymiennikbw wraz z niezbednym orurowaniem,
armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania majacy za zadanie
odbidr energii cieplnej z agregatu kogeneracyjnego przekazanie jej do agregatu absorpcyjnego.
Wykonania instalacji elektrycznej i AKPIA wewnatrz budynku: okablowanie czujnikow AKPIA oraz
urzadzen wspotpracujgcych z agregatem absorpcyjnym umieszczonych wewnatrz budynku—
w zakresie m.in.: instalacji technologicznej cieplnej (wieza wodna , pompy, zawory, liczniki, czujniki
temperatury).

3. Instalacje elektryczne AKPiA:

Dostawa montaz rozdzielni kontenerowej (betonowej) stacji transformatorowej wraz z wykonaniem linii kablowych
NN, wykonanie linii energetycznej do pradnicy jednostki kogeneracyjnej do rozdzielni NN-0,4kV, wykonanie linii
energetycznej taczacej rozdzielnig NN-0,4KV z transformatorem, wykonanie linii kablowej SN do transformatora do
rozdzielni gtéwnej SN zaktadu, dostawa i montaz pola liniowego rozdzielni SN zaktadu w celu przytaczenia agregatu
kogeneracyjnego, wykonania prac wynikajacych z warunkow przytaczenia do sieci mi: zabezpieczenia u> i u0>),
montaz analizatora sieci i dodatkowych przekfadnikéw pradowych - analizator ma umozliwi¢ pomiar On-Line
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biezacego obcigzenia zaktadu, wykonanie uktadu telemechaniki, tablica licznikowa - pomiar energii brutto

generatora.

System AKPIA:

a. nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ system AKPIA jako system z rozproszong inteligencja,
ztozony z jednostki centralnej, stacji lokalnej oraz sieci transmisji taczacej jednostke centralng
ze stacjq lokalna. System automatyzacji i pomiardw powinien umozliwia¢ sterowanie w trybie
automatycznym i recznym.

b. Oprogramowanie wizualizacyjne w stacji centralnej obejmuie:

—  poziomy autoryzaciji (np. poziom kierownika, technologa, operatora),

— monitorowanie stanéw pracy urzadzen technologicznych; zbieranie danych
procesowych,

—  tworzenie raportéw dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych - raporty te
powinny zawiera¢ dane o produkcji energii elektrycznej, chtodu, zuzyciu paliwa, , czas
pracy urzadzen technologicznych,

—  tworzenie wykresoéw biezacych i historycznych wielko$ci procesowych,

—  alarmowanie o awarii urzadzen z sygnatem dzwiekowym (w zalezno$ci od zyczenia
obstugi),

—  sygnalizacje potrzeby konserwacji urzadzen.

Instalacje elektryczne i AKPiA obejmuie:

a. przytacze energetyczne do sieci elektroenergetycznej w oparciu o posiadane warunki
techniczne,

przytacze na potrzeby wtasne wtacznie z montazem transformatora,

pomiar energii elektrycznej wg. wydanych warunkéw,

instalacja zasilania urzadzen technologicznych trigeneracji z rozdzielnia,

trasy kablowe pod projektowane instalacje,

instalacja AKPIA,

instalacja o$wietlenia zewnetrznego,

instalacja monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego trigeneracii.

Se "o oooT

4, Zewnetrzne instalacje technologiczne i elektryczne:

41.

4.2.

Instalacje do rozprowadzenia i wykorzystania ciepta w postaci wody grzewczej:

wykonanie instalacji do rozprowadzenia i wykorzystania ciepta w postaci wody grzewczej (temp.
90/75°C) do dwdch centrali wentylacyjnych hali produkcyjnej zaktadu oraz jednego wezta cieplnego
w budynku biurowym zaktadu.

Wi/w zakres powinien by¢ zrealizowany w oparciu o przebudowe instalacji cieplnych w celu wigczenia
energii cieplnej wody grzewczej do wewnetrznych instalacji zaktadu.

Instalacje do rozprowadzenia i wykorzystania chtodu w postaci wody lodowe;:

wykonanie instalacji do rozprowadzenia i wykorzystania chfodu w postaci wody lodowej (temp.
1/6°C) do dwdch centrali wentylacyjnych hali produkcyjnej zaktadu, wykonanie dwudziestu sztuk
maszyn i urzadzen zlokalizowanych w hali produkcyjnej zaktadu.

Przebudowa w/w instalacji winna zosta¢ wykonana w celu wtaczenia energii chtodu w postaci wody
lodowej do systemu wentylacji i urzadzen Zamawiajacego
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4.3. Instalacia gazu ziemnego.

5. Prace budowlane:
Zabudowa kontenerowa dla instalacji regeneracji powinna by¢ wykonany wraz z instalacjami:

instalacja elektryczna konteneréw(o$wietlenie, gniazda, itp.)

instalacja kanalizacji sanitarnej (wraz z separatorem oleju) i deszczowe;j
instalacja wentylacji

uziemienie i instalacja odgromowa.

a0 ow

6. Pozostate wymagania:

Przy zaniku z zasilania z sieci energetyki, zapewnienie zataczenia zasilania awaryjnego agregatu
kogeneracyjnego dla potrzeb podania zasilania na rozdzielnie NN zaktadu do ktdre przytaczony zostanie
Agregat. W celu zapewnienia zasilania awaryjnego odbiornikow zaktadu przewiduje sie uzycie agregatu
kogeneracyjnego o mocy elekirycznej 0,99 MW, wykorzystujac do tego tryb pracy wyspowej. W przypadku
braku zasilania z sieci energetyki wymagana jest mozliwosci startu Agregatu do pracy wyspowe;.

Wymagania dla instalacji:

Przejécie do pracy wyspowej wymaga odtgczenia czesci instalacji pracujgcej na wyspe od sieci zaktadu
energetycznego.

UPS dla zapewnienia podtrzymania zasilania dla wszystkich urzadzen posredniczacych w wymianie danych
miedzy systemem kogeneracji a stacjg SCADA i dla samej stacji SCADA i dla napedéw pomocniczych
agregatu. Jest to warunek konieczny do zachowania kontroli nad systemem w przypadku potrzeby
uruchomienia pracy wyspowej po zaniku zasilania.

Algorytmy pracy wyspowej recznego uruchomienia do pracy wyspowej - warunki poczatkowe
niezbedne do uruchomienia agregatu w trybie pracy wyspowej:

Odtaczona reczne przez obstuge zamawiajacego wiekszos¢ odbiornikéw, ktore majg by¢ zasilane przez
agregat - brak zasilania z sieci energetyki. UPS podtrzymujacy zasilanie napgdéw pomocniczych,
wizualizacji i komunikacji sprawny, z baterig zapewniajacg podtrzymanie zasilania.

Uktad sterowania - szczegotowa specyfikacja uktadu sterowania

Wykonanie uktadu sterowania i monitorowania catosci systemu trigeneracji w tym dostawa i montaz oraz
uruchomienie elementéw sktadajgcych sie na ukfad sterowania z jednego sterownika PLC zabudowanego
szafie sterujacej, dalej zwanej STR, zlokalizowanej w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

Sterownik w zakresie odczytu parametréw i sterowania bedzie wspotpracowat z nastepujacymi uktadami
sterowania systemu trigeneracii:

- Agregat

- Chiller

- wezly cieplne i wody lodowe;j.

Sterownik w szafie STR bedzie odczytywat dane udostepniane przez powyzsze urzadzenia i sterowat nimi
wedtug algorytmu zaproponowanego przez Zamawiajacego. Szafa STR zostanie wyposazona w 10
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wys$wietlacz dotykowy zapewniajacy lokalng wizualizacje i sterowanie systemem oraz komputer PC z aplikacjg,
zbudowang na bazie oprogramowania ,ASIX.evo 9 Serwer operatorski® zapewniajacq Wwizualizacje i
sterowanie systemem przy uzyciu tego komputera. Wraz z komputerem wykonawca dostarczy jedng licencje
umozliwiajacq legalne uzywanie oprogramowania ASIX.evo w zakresie niezbednym do uruchomienia i
eksploatacji wspomnianej aplikacji. Zaréwno wizualizacja zrealizowana na wysSwietlaczu szafy STR jak i
wizualizacja umieszczona na komputerze PC bedzie obstugiwa¢ zmienne sterownika w szafie STR w liczbie
wystarczajgcej do prawidtowego zarzadzania system ale nie przekraczajacej 500 zmiennych wliczajac w to
zmienne binarne i analogowe.

Dla umozliwienia odczytu najwazniejszych zmiennych (ktére zostang uzgodnione na etapie budowy) przez
nadrzedny system Uzytkownika w sterowniku szafy STR zostanie udostepniony port komunikacyjny ethernet
umozliwiajacy komunikacje w standardzie Modbus TCP. Zostanie wykonane wejscie dla zdalnej obstugi i
diagnozowania urzadzen poprzez sie¢ internetowa. Ustawienia karty sieciowej niezbedne dla poprawnej
wspotpracy sterownika z systemem nadrzednym Zamawiajacego zostang podane przez Zamawiajacego.
Szczegotowa lista zmiennych wymienianych z systemem nadrzednym i obrazowanych na wizualizacjach
dostarczonych przez Wykonawce zostanie zaproponowana w ramach algorytmu.
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