Zalacznik nr 4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dla postepowania o udzielenie zamdwienia na:

Wybdr generalnego wykonawcy w zakresie realizacji inwestyc;ji:
dostawa magazynéw energii do czterech elektrowni wiatrowych wraz ze zintegrowanymi
magazynami energii, z przytaczeniem do sieci SN
oraz
wytworzenie, dostawa, montaz, przekazanie do uzytkowania i serwis czterech synchronicznych
elektrowni wiatrowych,
budowa infrastruktury pod cztery elektrownie wiatrowe i magazyny energii,

realizowana w ramach projektu

»Innowacyjny sposéb wytwarzania i magazynowania energii
w ramach Energetycznego Klastra Ofawskiego EKO”

Kategoria wspoélnego stownika zaméwien CPV: 31121340-5 (Elektrownie wiatrowe)

Warto$¢ szacunkowa zamdwienia:
PLN 79.050.000,00 (stownie: siedemdziesiat dziewie¢ miliondw piecdziesiat tysiecy ztotych)

Zamawiajacy:

PROMET-PLAST s.c. Elzbieta Jezewska, Andrzej Jezewski
siedziba: Godzikowice 50A, 55-200 Otawa

tel: +48 71 757 23 02

fax: +48 71 313 39 21

Data zatwierdzenia: 30.04.2019 r.

Zatwierdzone przez Uchwafe Zgromadzenia
Wspolnikéw Zamawiajacego Nr 01/04/2019 z
dnia 30.04.2019 r.
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1. WPROWADZENIE

Niniejszy dokument stanowi zatacznik nr 4 do Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia: wybor
generalnego wykonawcy w zakresie realizacji inwestycji: dostawa magazyndw energii do czterech
elektrowni wiatrowych wraz ze zintegrowanymi magazynami energii, z przytaczeniem do sieci SN oraz
wytworzenie, dostawa, montaz, przekazanie do uzytkowania i serwis czterech synchronicznych
elektrowni wiatrowych, budowa infrastruktury pod cztery elektrownie wiatrowe i magazyny energii, ktorej
zrealizowanie przewidziano w Gaju Ofawskim — we wskazanej w SIWZ lokalizacji. Niniejszy dokument
skupia si¢ na projekcie oraz zakresie prac, ktére majg zostac ujete w umowie/ umowach na zrealizowanie
zamdwienia/ poszczegdinych czedci zamoéwienia.

2.  OPIS PROJEKTU

21

Lokalizacja

Inwestycja obejmujgca 4 elektrownie wiatrowe o mocy 2,5 MW kazda wraz z zintegrowanymi
magazynami energii, kazdy o pojemno$ci 3MWh wraz z przytaczeniem do sieci SN
Zlokalizowana bedzie w potudniowej Polsce, wojewodztwie dolnoslaskim, powiecie
ofawskim, w gminie Otawa, miejscowo$ci Gaj Otawski, na dziatkach ew. nr 2/5, 2/8 obreb
Godzinowice, 264/1 obreb Gaj Oftawski. Przedmiotowa inwestycja stanowi¢ bedzie
rozbudowe istniejacej farmy wiatrowej sktadajacej sie obecnie z czterech elektrowni o mocy
4x800 kW oraz dwoch o mocy 2x3 MW.

W rejonie miejscowosci Gaj Oftawski w roku 2011 wyznaczono w Studium
Zagospodarowania Przestrzennego strefe dopuszczalng dla lokalizacji tego typu inwestycii.
Jest to jednoczesnie obszar predysponowany dla budowy tego typu instalacji wg. zapiséw
,tudium przestrzennych uwarunkowarn rozwoju energetyki w wojewodztwie dolno$lgskim”.

Teren planowanej inwestycji lezy na potudnie od miejscowosci Gaj Otawski, wsrod pdl
uprawnych, w rejonie najwyzszego punktu lokalnego wzniesienia (Gorka Gajowa 159,5 m
n.p.m.) i nalezy do strefy korzystnych warunkéw wietrznych. Obiekt nie lezy na terenie
chronionym przyrodniczo, ani nie nalezacym do obszaru Natura 2000. Nowe inwestycje nie
obejmuja strefy mieszkalnej. Najblizsza zabudowa lezy w odlegtosci:

a.  ok. 692 m na potudnie od najblizszych zabudowan miejscowosci Gaj Otawski,

b.  ok. 625 m na potnoc od najblizszych zabudowan miejscowosci Niwnik,

c. ok. 640 m na pdinocny zachéd od najblizszych zabudowan miejscowosci
Godzinowice,
ok. 628 m na zachod od najblizszych zabudowan miejscowosci Jaczkowice,
ok. 1267 m na p6tnocny wschdd od najblizszych zabudowan miejscowosci Petczyce.

Teren lokalizacji elektrowni wiatrowej jest pofatdowany, potozony na wysokosci okoto 150 m
n.p.m. Dominuje rolnicze zagospodarowanie terenu, w najblizszym sasiedztwie elektrowni
brak jest zbiornikéw wodnych, wysokich zwartych zabudowan oraz duzych obszaréw
leSnych. W bezposrednim sasiedztwie planowanego zadania wystepujg tereny rolnicze, na
ktérych obowigzuje bezwzgledny zakaz zabudowy.
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Rysunek 1. Lokalizacja farmy wiatrowej w granicach gminy Ofawa.
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Legenda

. Lokalizacja planowanych 4 turbin wiatrowych

a 100 200 300 400 m

Rysunek 2. Lokalizacja przemiotowych elektrowni wiatrowych a ortofotomapie.

2.2 Przylaczenie do wewnetrznej sieci SN 20 KV.

2.3 Warunki wietrznosci
Analiza wietrzno$ci przeprowadzona zostata na podstawie danych o sile, kierunku wiatru,
produktywnosci i mocy z elektrowni wiatrowej Enercon E53 z okresu 01.01.2013 -
31.12.2013 r. Dane rejestrowane byty przez system nadzoru SCADA:

a. dataiczas,

b.  predkos¢ wiatru srednia dla 10 min oraz minimalna i maksymalna z tego okresu,
obroty wirnika elektrowni $rednie dla 10 min oraz minimalne i maksymalne z tego
okresu,

moc elektrowni $rednia dla 10 min oraz minimalna i maksymalna dla tego okresu,
kat ustawienia elektrowni sredni,

ilos¢ przepracowanych godzin od uruchomienia,

ilos¢ wyprodukowanej energii od uruchomienia,

iloS¢ energii wyprodukowanej w okresie 10 min.

o

S@e -0 o

Na podstawie powyzszych danych wygenerowano cigg rekordow okreslajacych predkosc i
kierunek wiatru na wysokosci 73,3 m. Dodatkowo audyt wietrznosci oparty byt na pomiarach
wykonanych sodarem z okresu 25.04.2015 r. — 08.06.2015 r. Dane te byty poréwnane z
danymi z elektrowni z tego samego okresu
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Wyniki analizy danych pomiarowych:

Srednia Weibull, Weibull,
Wysokosé Sygnat Jedn. llosé Okres Srednia Min Max Weibulla parametr A parametr k
8r. predkosé wiatru, dostepne
73,3 m m/s 51774 98,50% 5,61 0 25,7 5,69 6,42 2,1811

733m

Kierunek wiatru, dostepne
° 51774 98,50% 2558 0 359

Tab.1. Statystyki danych pomiarowych

73,3m -
01-2013
02-2013

% |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31

03-2013 | 112

04-2013

05-2013

06-2013

07-2013
08-2013
09-2013
10-2013
11-2013

977 »

145

1459 145 140

98,5‘

Rysunek 3 Dane z wysokosci 73,3 m sq w 98,5% prawidfowe

2.4 Status pozwolen
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zostat uchwalony dnia 11.08.2014 r.
Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zostata wydana dnia 06.05.2015 r., a decyzje
0 pozwoleniu na budowe staty sie ostateczne w dniu 25.05.2015 .

2.5 Elektrownie Wiatrowe
2.5.1. Typ Elektrowni Wiatrowej
Oferowany typ Elektrowni Wiatrowej musi miescic sie w ograniczeniach wskazanych
w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego, wtasciwym dla lokalizacji
inwestycji oraz w Raporcie Oddziatywania na Srodowisko. Produkcja energii powinna
by¢ zmaksymalizowana i poziom emisji hatasu zminimalizowany.

W zwigzku z tym, wymiary i wiasciwosci oferowanych Elektrowni Wiatrowych sg
ograniczone do ponizszych parametrow:

Parametry Ograniczenia

Wysoko$¢ wiezy min 130,0 m — max 149,0 m
Srednica wirnika min 115,0 m — max 160,0 m
Catkowita wysokos$¢ elektrowni min 195,0 m — max 206,5 m
Moc znamionowa min 3,2 MW-max 5 MW / 1 szt.
Liczba topat wirnika 3

Maksymalny poziomu hatasu Max 105 dB (dla mocy 2,5 MW)

Powinny spetnia¢ takze nastepujace parametry:
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25.2.

turbiny synchroniczne wyrdzniajace sie zastosowaniem bezprzektadniowego
napedu wirnika — generator ograniczajagcego wage gondoli, iloS¢ czesci
ruchomych oraz natezenia oddziatywania akustycznego, emisji infradzwigkow
i drgan,

dla ograniczenia efektu migotania cienia nalezy zastosowa¢ wolnoobrotowe
turbiny nowej generaciji (do 20 obrotéw na minute),

konstrukcje turbin (gtéwnie fopaty wirnika) powinny by¢ wykonane z materiatow
0 matowej powierzchni, eliminujacych powstanie reflekséw Swietinych,

jako oSwietlenie przeszkodowe zastosowane zostanie czerwone Swiatto
stroboskopowe umieszczone na szczycie wiezy elektrowni wiatrowej, o
najmniejszej dopuszczalnej mocy i liczbie btyskdéw na minute oraz umieszczone
tak, aby jego widoczno$¢ z ziemi byta jak najmniejsza (optymalnie umie$ci¢
os$wietlenie bezposrednio na obudowie gondoli, unika¢ stosowania
dodatkowych podstaw i wysiegnikow,

zastosowana powinna zosta¢ turbina o kolorach w odcieniach szaro$ci,
matowych (cze$¢ dolna wiezy w odcieniach zieleni), bez koloréw jaskrawych
(w szczegbinosci barwy z6ttej) oraz bez zastosowania farb odbijajacych Swiatto
ultrafioletowe,

wieza betonowa z sekcjg stalowa.

Zakres dostawy — elektrownia wiatrowa

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie nowych i kompletnych Elektrowni
Wiatrowych, zawierajacej nastepujace elementy:

a.

wieza, gondola obrotowa z generatorem, piastg, wirnikiem z trzema topatami,
zespotem napedu azymutalnego do sterowania obrotem gtowicy i regulaciji kata
natarcia fopat wirnika, posadowienie tj. fundamenty ze wzmocnieniem podtoza
gruntowego,

wewnetrzny podest ruchomy w kazdej elektrowni (zamknieta kabina) wewnatrz
wiezy, zarejestrowana przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT), wraz z
wymaganymi pozwoleniami dotyczacymi eksploatacji urzadzenia oraz
instrukcjg uzytkowania,

zamontowany w kazdej turbinie na state dzwig / wyciggarka, umozliwiajacy
transport w ptaszczyznie pionowej materiatow i czesci zamiennych do gondoli,
zarejestrowana przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT), wraz z wymaganymi
pozwoleniami  dotyczacymi  eksploatacji urzadzenia oraz instrukcjg
uzytkowania,

wewnetrzna stacja transformatorowa wbudowana w wieze kazdej elektrowni,
o$wietlenie sygnalizacyjno — ostrzegawcze dzienne i nocne zgodnie z polskimi
wymogami (tj. w szczegdlno$ci z ustawa z dnia 03.07.2002 r. Prawo lotnicze
(Dz.U. 2 2019 r., poz.235 ze zm.) jak rowniez aktami wykonawczymi, w tym z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2003 r. w sprawie
sposobu zgtaszania oraz znakowania przeszkdd lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz.
1193, ze zm.):
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— dzienne/ nocne o$wietlenie przeszkodowe — malowane pasy na koricu
topat zgodnie z przepisami;

— nocne o$wietlenie przeszkodowe — synchronicznie montowane lampy na
szczycie gondoli,

system wykrywania oblodzenia - system uniemozliwiajgcy powstanie

oblodzenia topat wirnika, a tym samym uniemozliwiajacy wyrzucanie lodu poza

obreb terenu do ktdrego inwestor posiada tytut prawny,

instalacja elektryczna i mechaniczna w gondoli stuzaca do przetwarzania

energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng — generator synchroniczny /

pradnica elektryczna / z rotorem i statorem, chtodnica generatora, kontroler,

w gondoli znajdowac sie powinny réwniez elementy sterujgce pracg wirnika —

zespot przetwornika kierunku i predkosci wiatru, mechanizm kata natarcia topat

wirnika, zespdt kontroli skrecenia kabla,

hamulec aerodynamiczny elektryczny / hydrauliczny,

system SCADA umoZzliwiajacy zdalne sterowanie elektrownig - wymagane jest

zapewnienie pobrania danych 10-minutowych,

system ochrony odgromowej - ochrona odgromowa zewnetrzna sktadajaca sie

z elementow odprowadzajgcych prad pioruna do ziemi poprzez przewody

stanowigce uziom fundamentowy wraz z uziomem otokowym oraz ochrona

odgromowa wewnetrzna sktadajgca sie z ochronnikdw przeciwprzepieciowych

oraz potgczenia wyréwnawcze,

odpowiednie skrzynki krosownicze do instalacji kabli $wiattowodowych w dolnej

czesci wiezy - instalacja kabli $wiattowodowych w skrzynkach krosowniczych

nie bedzie ujeta w zakresie dostawy,

minimum jeden zestaw Srodkow ochrony osobistej tacznie z zestawem

asekuracyjnym przeciw upadkowym, absorberem energii, rekawicami,

kaskiem, w kazdej gondoli zlokalizowany niedaleko wyjécia awaryjnego na dole

gondoli,

zestawy pierwszej pomocy w gondoli oraz przy podstawie wiezy, w tym

preparaty do przemywania oczu,

gasnice w gondoli oraz w dolnej cze$ci wiezy elektrowni wiatrowej,

odpowiednie oznaczenie miejsc istotnych dla bezpieczenstwa oraz innych

zgodnie z wymaganiami prawa, sporzadzonej w jezyku polskim,

transport komponentow elektrowni wiatrowych z fabryki do lokalizacji placow

montazowych i dzwigu - Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie

pozwolenia na przewo6z oraz wszelkie potencjalne modyfikacje drogowe do

punktu granicznego drogi przy wjezdzie na farme wiatrowg na drodze krajowe;

396,

instalacja, rozruch i testowanie (tacznie z pracq w okresie probnym / testowym)

elektrowni wiatrowych

wsparcie i obecnos¢ przeszkolonego personelu dostawcow przy rozruchu

farmy wiatrowej oraz testowania odbiorczego operatoréw sieci energetycznej,

o najmniej 36 miesieczny okres gwarancji,
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V.

jeden dzien szkolenia na miejscu dla lokalnego zespotu technicznego
Zamawiajacego.

Dodatkowo elektrownie wiatrowe muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

253.

a.

elektrownie wiatrowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie ze standardami
normy IEC 61400 oraz powinny by¢ zgodne ze zdefiniowanymi tam
wymaganiami - nalezy dostarczy¢ ,certyfikat typu” (ang. Type Certificate) oraz
uzupetniajace raporty z oceny i badan,

komponenty elektrowni wiatrowej lub punkty pomiarowe powinny zosta¢
wykonane w taki sposéb, lub umieszczone w takim miejscu, by mozna byto
dokonywac ich naprawy, kalibracji lub pomiaréw,

wszystkie wloty powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do
nich ptakéw i nietoperzy,

gondole i wieze nalezy zaprojektowac¢ w sposdb gwarantujacy, ze jakikolwiek
wyciek oleju bedzie gromadzony wewnatrz gondoli lub na najwyzszej platformie
wiezy

potaczenie czesci wiezy wykonane na state nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
dostawaniu sig¢ wody,

wszystkie prace wykonywane przez Wykonawce oraz dostarczone przez niego
komponenty powinny zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Dyrektywy
Maszynowej (2006/42/EWG), Dyrektywy EMC (2014/30/UE), Dyrektywy
Niskonapieciowe] 73/32/EWG zmodyfikowana przez dyrektywe 93/68/EWG
oraz posiadac¢ oznakowanie CE,

w przypadku wykrycia jakiejkolwiek niezgodnosci pomiedzy polskimi
przepisami prawa a standardami, rekomendacjami lub dyrektywami
migedzynarodowymi, przepisy prawa polskiego sg nadrzedne. Jednak w
przypadku gdy standardy, rekomendacje lub dyrektywy miedzynarodowe
zawierajq szersze wymagania od tych zawartych w przepisach polskich,
zastosowanie majg przepisy miedzynarodowe.

Zakres dostawy — fundamenty oraz wzmochienia podtoza gruntowego:

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie fundamentu wraz ze
wzmocnieniem podtoza gruntowego, w tym za wykonanie co najmniej nastepujacych

prac:
a.

projekt wykonawczy fundamentu, w tym wzmocnienia podtoza gruntu w oparciu
o ,Dokumentacje badan podtoza gruntowego® dostarczony zostanie przez
Zamawiajacego,

wykonanie wykopow, odcinanie gornych czesci pali (w przypadku pali), badanie
ciggtosci, badanie no$nosci platformy (w przypadku ptaskiego fundamentu w
potaczeniu w=z kolumnami zwirowymi) oraz wykonanie wszelkich innych
badan i testw wymaganych zgodnie z polskimi przepisami,

wylewanie chudego betonu, wykonanie zbrojenia, szalunku, betonowanie,
przepusty na kable, wykonanie uziemienia, zewnetrzna inspekcja i odbior robot
budowlanych podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru inwestorskiego

8
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zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r., poz.
51ze zm.),

betonowanie, badanie wytrzymatosci betonu przez niezalezne zewnetrzne
laboratorium po 21 i 56 dniach,

zasypywanie wykopOw i zageszczenie gruntu, naprawa nawierzchni placu
montazowego dla dzwigu, o ile zostat zniszczony,

gospodarowanie zasobami wodnymi w zakresie wypompowania wody
bezposrednio z przegtebienia w wykopie - w przypadku intensywnego naptywu
wody gruntowej, uniemozliwiajacej bezpieczne prowadzenie robot, bedzie
wymagane systemowe ciggte odwodnienie wykopu poprzez zastosowanie np.
Jghofiltrdw”, Zamawiajacy zrekompensuje Wykonawcy udokumentowane
dodatkowe koszty odwodnienia wykopow,

naprawa uszkodzonych drenazy, jesli ma zastosowanie,

wszystkie atesty materiatowe zgodnie z polskimi przepisami,

zapewnienie nadzoru geotechnicznego nad wykonywanymi pracami wraz z
odbiorem wykonanej zasypki fundamentu,

przedtozenie dokumentacji powykonawczej,

w przypadku planowanego posadowienia fundamentow elektrowni wiatrowych
w miejscach o wysokim poziomie wod podziemnych zastosowana zostanie
hydroizolacja fundamentu o charakterze obojetnym dla wystepujacych w
danym miejscu wéd.

2.6 Magazyny energii
2.6.1. Zakres zamowienia:

2.6.2.

2.6.3.

a.

d.

wytworzenie, dostawa, montaz 4 (czterech) magazyndw energii do 4 (czterech)
elektrowni wiatrowych o mocy przytaczeniowej 2,5 MW kazda wraz ze
zintegrowanymi magazynami energii kazdy o mocy 1,5 MW i pojemnosci 3
MWh z przytaczeniem do sieci SN (20kV),

wszelkie prace niezbgdne do uruchomienia magazynu energii,

gwarancje na magazyn energii (minimum 36 miesiecy) wraz z systemem
sterowania i nadzoru w okresie 10 (dziesieciu) lat, gwarancjg pojemnosci na
poziomie 70%,

Swiadczenie ustug serwisowych magazynu po uptynieciu okresu gwarancii.

Wytworzone, dostarczone i zamontowane magazyny energii powinny zwiekszy¢
lokalng warto$¢ dodang.
Regulacja napiecia i mocy biernej:

a.

wyposazenie magazynu musi by¢ kompatybilne z lokalng siecig, transformator,
rozdzielnice, inwertor powinny by¢ zamontowane zgodnie z obowigzujacymi
normami. Tak dobrane magazyny powinny gwarantowac utrzymanie warunkow
napieciowych (w miejscu dostarczania energii elektrycznej) oraz stabilno$¢
wspodtpracy z systemem elektroenergetycznym.

magazyn musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji wspdtczynnika mocy lub napiecia w
miejscu dostarczania energii elektrycznej wraz z potrzebg zastosowania
automatycznej regulacji zdalne;.

9
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264.

2.6.5.

2.6.6.

26.7.

c.  w zaleznosci od warunkoéw napigciowych w sieci, operator systemu moze w
trybie operatywnym zmieniaC ww. zakres regulacji wspotczynnika mocy lub
wymagac pracy z okreslonym statym wspotczynnikiem mocy - dla magazynow
przytaczonych do sieci SN zmiana zakresu regulacji powinna odbywaé sie w
sposob zdalny.

Praca magazynu przy zaktoceniach w sieci:

Zintegrowany zespot elektrowni wiatrowe] z magazynem energii powinien by¢

przystosowany do utrzymania sie w pracy, w przypadku wystapienia zwar¢ w sieci

skutkujacych obnizong napiecia w miejscu przytaczenia do sieci. Ponizej przyktadowa
krzywa, przedstawiajgca obszar, powyzej ktérego magazyn nie moze by¢ wytgczony.

1.2
9
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Charakterystyka wymaganego zakresu pracy magazynu w przypadku wystapienia
zaktocen w sieci:
Podczas zaktdcen skutkujgcych obnizeniem napigcia w miejscu przytaczenia do sieci,
do warto$ci zgodnych z powyzszym wykresem (obszar powyzej krzywej), nie moze
utraci¢ zdoIno$ci regulacji mocy biernej i musi aktywnie oddziatywa¢ w kierunku
podtrzymania napiecia, w ramach ograniczen technicznych magazynu. W przypadku
awarii sieci, magazyn energii zaopatrza on lokalng sie¢. Dziatanie magazynu w trybie
off-grid jest takze mozliwe.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:

a.  nastawienia zabezpieczen magazynu powinny by¢ skoordynowane z
zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci elektroenergetyczne;j,

b.  nastawy zabezpieczen magazynu muszg zapewnia¢ selektywnosé
wspotdziatania z zabezpieczeniami sieci dla zwar¢ w sieci,

c.  zwarcia wewnatrz magazynu powinny by¢ likwidowane selektywnie i
powodowac¢ mozliwie jak najmniejszy ubytek mocy magazynu,

d.  jako standardowe wyposazenie magazynu, powinien by¢ stosowany system
monitorowania w czasie rzeczywistym stanu parametrow pracy, z
zapewnieniem wymiany danych i polecen z systemem SCADA w RDM,
poprzez regulator pracy sieci zainstalowany w sieci operatora systemu.

Wymagane parametry podstawowe magazynu energi:

a.  nominalna moc tadowania/ roztadowania — pn = 1,5 MW (moc ciggta mierzona
od strony pradu przemiennego), utrzymana w trakcie petnego cyklu
roztadowania,

b.  nominalna pojemno$¢ uzytkowa netto — qu = 3 MWh bei EoL (end of live, 70%
mocy produkcyjnych, cos Phi= 0,9; wykorzystana cze$¢ pojemnosci catkowitej,
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mierzona od strony pradu przemiennego, zapewniajgca spetnienie pozostatych
wymagan technicznych),

gwarantowana minimalna liczba cykli tadowania/ roztadowania przy petnym
DoD (100%) — 8.000 (osiem tysiecy),

zywotno$¢ magazynu nie mniejsza niz 20 (dwadzie$cia) lat przy zachowaniu
ww. liczby cykli.

zdoIlno$¢ generowania mocy biernej w trybie tadowania i roOztadowania —
wspdtczynnik mocy regulowany w zakresie +1/-1 (praca inwertera w 4
(czterech) kwadrantach),

nominalna moc pozorna inwertera w trybach fadowania/ roztadowania — sn =
1,5 mva (moc ciggta mierzona od strony pradu przemiennego),

gradient zmiany mocy — nie mniej niz 10% (dziesie¢ procent) mocy nominalnej/
sek.

czestotliwos¢ nominalna — 50 hz,

praca w zakresie zmian czestotliwosci — 47 hz - 52 hz,

praca w zakresie zmian napiecia — od 0,8 do 1,2 pu,

zachowanie przy zwarciach — frt; lvrt: 0,05 pu. przez 0,2 s; hvrt: 1,2 pu. przez
1s; 1,15 pu. 10 min,

harmoniczne — zgodnie z IEEE 1547.

2.6.8. vaaqalne funkcje/ tryby pracy magazynu energii:

a.

® o0 o

praca w trybie regulacji mocy czynnej w zakresie [-Pn, +Pn],

praca w trybie regulacji mocy biernej w zakresie [-Qn, + Qn],

praca w trybie interwencyjnym (wyspowym),

zdolnos¢ pracy w trybie Master-Slave,

do wzrostu wydajnosci system akumulatorowy powinien by¢ zdolny do pracy
z napieciem do 1.300 Vdc,

zaimplementowany algorytm LOM (Loss-Of-Mains) w inwerterach DC/AC,
mozliwo$¢ przejScia do pracy w trybie wyspowym, na wydzielony przez
operatora obszar sieci. Zmiana trybu pracy inwerterow powinna nastgpi¢ na
sygnat zewnetrzny, np. z systemu SCADA,

w trybie pracy wyspowej wymagana jest zdolnos¢ do bezprzerwowej zmiany
kierunku przeptywu energii elektrycznej,

mozliwo$¢ uruchomienia magazynu do pracy wyspowej w trybie ,black start” w
okresie min. 12 godzin od utraty zasilania,

mozliwo$¢ pracy przy napieciu sieci 0,05 przez czas 0,2 s,

mozliwo$¢ pracy przy przecigzeniu:

— 1,25 Pn przez czas 120 s,

— 1,1 Pn przez czas 60 min.

2.6.9. Wymagania dla systemu sterowania:

a.

magazyn przytaczony do sieci dystrybucyjnej powinien by¢ wyposazony w
urzadzenia  umozliwiajagce  bezpieczng  wspotprace z  systemem
elektroenergetycznym w réznych mozliwych sytuacjach ruchowych,

praca magazynu zarzadzana bedzie poprzez regulator pracy sieci
zainstalowany w sieci SN systemu wiasciciela (Zamawiajacego),
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2.6.10.

a.

zakres sygnatow wysytanych z regulatora pracy magazynu do regulatora pracy

sieci:

— energia dyspozycyjna (W % energii znamionowej magazynu),

— alarmy na wytgczenie magazynu (zakres do ustalenia),

—  ostrzezenia (zakres do ustalenia),

—  dodatkowe sygnaty/ pomiary wg. wybranego w przetargu rozwigzania
(zakres do uzgodnienia z Wykonawca),

Zakres sygnatow odbieranych przez regulator pracy magazynu z regulatora

pracy sieci:

—  tryb pracy magazynu,

— napiecie zadane pracy magazynu,

—  moc zadana pracy magazynu,

— wspotczynnik mocy pracy magazynu,

— zgoda na tadowanie magazynu (mozliwo$¢ poboru energii na fadowanie
magazynu).

Wymagania dodatkowe dla magazynu energii:

magazyn zostanie przylaczony do sieci przytaczem kablowym 20 kV

wprowadzonym do elektrowni wiatrowych,

magazyn energii musi by¢ wyposazony w systemie sterowania (regulator pracy

magazynu) wspotpracujacy z regulatorem pracy sieci zainstalowanym w stacii

SN, okreslajacym realizacje wymienionych ww. funkcjonalnosci w sposdb

zapewniajacy autonomiczng realizacje zadanego trybu pracy (np. stabilizacja

napiecia w sieci operatora itp.) i wspotprace z elektrowniami wiatrowymi,

wymagana jest zdolno$¢ do czestych (< 10 s) zmian mocy wyjSciowej w

szerokim zakresie (od 0% do 100% mocy maksymalnej) oraz zmian kierunku

przeptywu energii (fadowanie/ roztadowanie: -100%/ 100%),

technologia magazynowania wykonana z materiatéw niepalnych,

wykonawca zapewni bezkosztowg utylizacje 4 (czterech) magazyndw energii

po zakonczeniu okresu eksploatacii,

magazyn musi by¢ wyposazony w systemie BMS dostarczony przez

producenta baterii zapewniajacy petng kontrole stanu pracy baterii, w

szczegblnosci:

—  pomiar: napiecia, pradu tadowania/ roztadowania, temperatury baterii,

—  monitoringu uptywnosci baterii i stanu izolacj,

— alarmowanie o przekroczeniach dopuszczalnych parametréw pracy,

— wyznaczanie parametréw SOC i SOH baterii,

—  pamig¢ parametréw pracy oraz przekroczen poziomow ostrzegawczych
i alarmowych,

—  zawiera¢ ECO-Cooling System - tj. system bezposredniego chtodzenia
modutu baterii,

—  system zarzadzania baterig BMS powinien by¢ wyposazony w DBO,

wykonanie — modutowy system magazynowania zabudowy w oparciu o

kontenery w standardzie ISO lub zewnetrzng obudowe samono$ng - obudowa
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2.7.

odporna na warunki atmosferyczne w zakresie temperatur od -25°C do +45°C
(w cieniu). Dopuszczalne sg inne rozwigzania budowlane,
h.  magazyny energii powinny by¢ bezpieczne dla Srodowiska naturalnego. W
trakcie pracy nie powinny emitowac substancji toksycznych, nie sg wykonane
z materiatow fatwopalnych,
I magazyny muszg by¢ wyposazone w system zgtaszania awarii okreslonej
osobie.
2.6.11.  Harmonogram dostawy:
Elektrownie wiatrowe oraz magazyny energii powinny by¢ ukonczone zgodnie z
terminami podany w SIWZ.
2.6.12.  Umowa serwisowa- elektrownie wiatrowe:
Wykonawca winien zaoferowaé petne wsparcie serwisowe. Szczegotowe informacje
na temat oczekiwanego zakresu i warunkébw mozna znalez¢ w Istotnych
Postanowieniach Umowy - Zataczniku nr 3 do Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.
2.6.13.  Umowa serwisowa — magazyny enerdgii:
Wykonawca winien zaoferowaé petne wsparcie serwisowe. Szczegotowe informacje
na temat oczekiwanego zakresu i warunkdbw mozna znalezé w Istotnych
Postanowieniach Umowy - Zataczniku nr 3 do Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia
2.6.14.  Bezpieczenstwo:
Wykonawca musi zapewni¢ wewnetrzne procedury bezpieczenstwa i higieny pracy
dla swojego personelu w trakcie $wiadczenia ustug w terenie. Pracownicy
Wykonawcy oraz jakikolwiek podwykonawca wynajety przez Wykonawce muszg
stosowac sie do tych procedur oraz zgodnie z polskimi przepisami Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy w tym zakresie

Dokumentacja
2.7.1. Dokumenty, ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta;
Dokumenty dostarczane wraz z ofertg powinny zawiera¢ specyfikacje nastepujacych
elementow:
konstrukcja mechaniczna i fizyczna elektrowni wiatrowych,
uktad elektryczny i jego wtasciwosci,
system sterowania i system SCADA,
siec tgcznosci,
system uziemienia i oSwietlenia sygnalizacyjno — ostrzegawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne,
rysunki przekrojowe,
gwarancja osiggow (Gwarantowana Krzywa Mocy dla catej Farmy Wiatrowej) -
dla trybdw bez ograniczen i z ograniczonym poziomem hatasu,
gwarantowany poziom hatasu dla trybdw bez ograniczen z ograniczonym
poziomem hatasu, raport pomiarowy dla krzywej mocy zgodnie z normg IEC
61400-12,
J- raport pomiarowy dla emisji hatasu zgodnie z normg |IEC 61400-11,

S@ "0 a0 oW
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k.

wymagania dotyczace drég dojazdowych i platform montazowych.

2.7.2. Pozostate dokumenty, ktore nalezy dostarczyé razem z oferta:

Dokumenty wymagane do zawarcia umowy na dostawe i instalacje Elektrowni
Wiatrowych i magazynéw energii:

Program i ocena zgodnosci - dokumenty, ktére nalezy dostarczy¢ dla celéw zawarcia

umowy bedg obejmowaty:

wzajemnie uzgodniony program wdrozenia w celu wykonania i rozruchu
elektrowni wiatrowych i magazyndw energii, zawierajacy wszelkie potrzebne
informacje dotyczace miedzy innymi termindw dostawy konkretnych
komponentoéw elektrowni i magazynow na miejsce instalacji, ich montazu,
rozruchu i testowania,

ocena mozliwosci dostarczenia mocy czynnej i biernej do sieci energetyczne;
w oparciu o oferowang technologie elektrowni wiatrowych i magazynéw energii
oraz projekt okablowania dostarczony przez Wykonawce (oczekiwane
dostarczenie wykresu P/Q),

potwierdzenie, Ze technologia elektrowni wiatrowych i magazynow energii jest
zgodna z miejscowym warunkami podtaczen do sieci energetycznej,

ocena i potwierdzenie przydatnosci typu elektrowni wiatrowej i magazynow
energii do zastosowania w danej lokalizacji - w razie koniecznosci Zamawiajacy
dostarczy dane pomiarow wiatru dla tego celu,

ocena projektu drogi, w tym twardego podtoza dla dzwigu i obszaréw montazu
oraz potwierdzenie przydatnosci tego projektu do transportu instalacji i obstugi
elektrowni wiatrowych i magazyndw energii,

studium wykonalno$ci dla transportu wyposazenia na miejsce lokalizacji oraz
potwierdzenie dostepnosci lokalizacji, w tym w razie konieczno$ci wymagane
korekty do zdefiniowanego punktu granicznego drogi niedaleko lokalizacji, od
ktérego Zamawiajacy jest odpowiedzialny za dostosowanie drogi dojazdowe;
do lokalizacii,

funkcje systemu sterowania majgce na celu ochrone nietoperzy, np.
zmodyfikowana predko$¢ wiatru konieczna do uruchomienia elektrowni i
magazyndw energii i wziecie pod uwage temperatury otoczenia w pewnych
okresach roku.

Deklaracja metody instalacji elektrowni wiatrowej i magazynéw energii:
Deklaracja metody instalacji elektrowni wiatrowej i magazynéw energii musi
zawierac:

opis konstrukcji elektrowni wiatrowej wraz z opisem konkretnych elementow
montazowych Elektrowni Wiatrowych i magazynow energii z okresleniem ich
wagi,

opis najwazniejszego sprzetu i urzadzen, ktére majg by¢ uzywane w trakcie
montazu elektrowni i magazyndw energii,

kolejno$¢, w jakiej bedg wykonywane prace montazowe,
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— wymagane warunki atmosferyczne w trakcie montazu Elektrowni Wiatrowe;j i
magazynow energii,
—  przepisy BHP.

Testy odbiorowe:
Wykonawca powinien przedstawi¢ procedury testow rozruchowych i odbiorowych
elektrowni wiatrowych i magazyndw energii.

Dokumentacja dostarczana do odbioru konncowego (podpisanie protokotéw
zdawczo - odbiorczych):

Dostarczenie decyzji UDT, protokotow badan i sprawozdan, o$wiadczen i innych
dokumentow niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie z zachowaniem
terminu okreslonego w SIWZ.

Dokumentacja techniczna i instrukcje obstugi:

Tre$¢ dokumentaciji nalezy dostarczy¢ w sposob umozliwiajacy eksploatacje farmy

wiatrowej i magazyndw energii. Dokumentacja powinna zawierac:

— deklaracje zgodno$ci CE i badania typu elektrowni wiatrowej,

— dokumentacje potwierdzajacg wykonanie badan i sprawdzen,

— instrukcje obstugi i eksploatacji elektrowni wiatrowych i magazynow energii,

—  dokumentacje wykonawczg,

— decyzje UDT zezwalajace na eksploatacje transportu bliskiego tj. podestéw
ruchomych oraz ciggnikow.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatgczenia listy usterek, ktére bedg wykryte
w takcie inspekcji elektrowni wiatrowych i magazyndw energii przez niezaleznego
konsultanta, do protokotu zdawczo - odbiorczego. Przedmiotowa lista usterek
zobowigzywataby Wykonawce do usuniecia usterek w uzgodnionych terminach.

Dokumentacja powykonawcza w zakresie robot elektrycznych:

Dokumentacja winna by¢ dostarczona do kazdej elektrowni wiatrowej i kazdego

magazynu energii zgodnie z polskimi przepisami. Lista wymaganych dokumentéw do

pozwolenia na uzytkowanie:

—  protokét z badania rezystencji uziemienia instalacji odgromowej;

—  protokét izolacji transformatora

—  protokét z proby napieciowej rozdzielnicy Sredniego napiecia

—  protokét odbiorczy linii kablowej niskiego napiecia

—  protokot z badan stanu ochrony przeciwpozarowej obejmujgca w szczegdlnosci
badania instalacji elektrycznych w zakresie sprawdzenia ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych,
sprawdzenia samoczynnego wytaczenia zasilania w obwodach gniazd
wtykowych 230/400 v, sprawdzenie ciggtosci potaczen czesci nadziemnej
urzadzenia piorunochronnego;
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protokdt ze sprawdzenia napiecia dotykowego i krokowego sn, jesli ma
zastosowanie;

karty techniczne producenta dot. transformatordw;

karty techniczne producenta dot. rozdzielnicy

protokét z testow producenta dot. transformatoréw

protokdt z testow producenta dot. rozdzielnicy

schemat jednokreskowy farmy wiatrowe;

zestawienie danych zestawienn zadanych w poszczegdlnych elektrowniach
wiatrowych

schemat jednokreskowy pracy instalacji $wiattowodowej

Powyzszg dokumentacje nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej w 2
egzemplarzach. Ponadto dokumentacje nalezy dostarczy¢ w formie
elektroniczne;j (pliki w formacie PDF) w uzgodnionej formie.

Dokumentacja powykonawcza w zakresie wzmocnienia podtoza gruntowego:
Dokumentacja powykonawcza w zakresie wzmocnienia podtoza gruntowego winna
obejmowac co najmniej:

oSwiadczenie kierownika robot wzmocnienia podfoza gruntowego dot.
zakonczenia rob6t budowlanych,

recepty mieszanek betonu

projekty prébnych obcigzen pali, jesli majg miejsce,

wyniki probnych obcigzen pali, jesli majg miejsce,

badania zastosowanych kolumn do wzmocnienia gruntu, jesli majg miejsce
karty przekazania i/lub utylizacji odpadéw budowlanych

inne wymagane dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie

Dokumentacja powykonawcza w zakresie robét fundamentowych winna obejmowaé
CO najmniej

oSwiadczenie kierownika budowy dot. zakorczenia robét budowlanych,
recepty mieszanek betonu,

dokumentacja jako$ciowa stali zbrojeniowe;,

dokumenty potwierdzajace dostawe gotowej mieszanki betonu,

arkusze oceny zgodno$ci — badanie wytrzymato$ci betonu na sciskanie,
deklaracja zgodno$ci, deklaracje producenta, certyfikaty zgodnosci CE,
dopuszczenie wyrobéw budowlanych i wbudowanych materiatéw,

karty przekazania i/lub utylizacji odpadéw budowlanych,

protokoly z badania rezystencji uziemienia fundamentéw elektrowni
wiatrowych,

Certyfikaty CE.

Dokumentacja dotyczaca oznakowania CE i certyfikatdw musi zawiera¢ Deklaracje
Zgodnosci z wymaganiami CE dotyczacymi projektu produkcji i montazu Elektrowni
Wiatrowych i magazyndw energii zgodnie z Dyrektywg Maszynowa.

16



Zalacznik nr 4

Instrukcje obstugi Elektrowni Wiatrowych i magazynéw energii

Nalezy dostarczyc¢ instrukcje obstugi Elektrowni Wiatrowych i magazynow energii

oraz ich gtdwnych elementow, jak rowniez wyposazenia dodatkowego, np. SCADA.

Te instrukcje powinny zawiera¢ co najmniej:

— 0golny opis elektrowni wiatrowej i magazynu energii wraz z opisem dziatania
ich poszczegolnych elementow,

— ogolne instrukcje obstugi dla normalnej eksploatacji elektrowni wiatrowych i
magazynow energii oraz opis dziatan, ktore nalezy podja¢ w przypadku awarii,

— instrukcje obstugi dla konkretnych urzadzen, instalacji i uktadéw stanowigcych
czesci elektrowni wiatrowych i magazynow energii.

— instrukcje obstugi komponentdw elektrowni wiatrowych i magazyndw energii i
materiatow eksploatacyjnych, ktére sg szkodliwe dla $rodowiska,

—  Srodki bezpieczenstwa, ktorych nalezy przestrzega¢ w trakcie normalnej pracy
elektrowni wiatrowej oraz w sytuacjach awaryjnych,

— wymagania dotyczace $rodkdw ochrony osobistej oraz informacje dotyczace
zagrozen lub innych warunkow specjalnych, ktdre mogg mie€ istotne znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow.

Instrukcije obstugi Elektrowni Wiatrowych i magazynéw energii powinny definiowaé
wymagania dotyczace korzystania ze srodkow ochrony osobistej, ktdre winny by¢
stosowane w trakcie wykonywania prac w Elektrowni Wiatrowych i magazynach
energi.

Instrukcije obstugi Elektrowni Wiatrowych i magazynow energii muszg zawiera¢
wszystkie wymagane opisy, rysunki i wykresy potrzebne dla:

—  kontrolowania prawidtowego dziatania elektrowni i magazynu energii,

—  warunkow dostepu do elektrowni wiatrowych i magazynéw energii oraz wyj$¢
ewakuacyjnych,

—  $rodkow ochrony przeciwpozarowej oraz srodkdw ostrozno$ci w trakcie
huraganoéw,

—  wykresow okreslajacych potozenie urzadzen zabezpieczajacych, urzadzen
ochronnych, sprzetu przeciwpozarowego i punktow mocowania wymaganych
w trakcie ewakuacji.

Dokumentacja powykonawcza:

Wykonawca powinien dostarczy¢ kompletng dokumentacje elektrowni wiatrowych i

magazyndw energii potrzebng do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Dokumentacja wykonawcza elektrowni wiatrowych i magazyndéw energii powinna

zawiera¢ w szczegolnosci:

—  raporty z badan przektadni mechanicznej (jesli ma zastosowanie), generatora i
transformatora,

—  raporty dotyczace odchylen od standardu jakosci,
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2.73.

— rysunki przekrojowe i specyfikacje techniczne gtownych elementow
mechanicznych, uktaddw elektrycznych i instalacji bedacych czescig elektrowni
wiatrowych i magazynow energii,

— geodezyjna mapa powykonawcza w zakresie umowy (fundamenty z nasypem
turbiny).

Techniczna dokumentacja wykonawcza powinna umozliwi¢é Zamawiajgcemu
eksploatacje elektrowni wiatrowych, systemu SCADA i magazynéw energii w
prawidtowy i bezpieczny sposob. Dokumentacja, ktéra umozliwitaby naprawe i
serwisowanie elektrowni wiatrowych i magazyndéw energii, podlega umowie
depozytowe;.

Dokumentacja z badan sprawdzen:

Elektrownie Wiatrowe

— raport z montazu,

— raport z testdéw rozruchowych (ang. commissioning reports),

— raport ze sprawdzen po zakonczeniu okresu probnego / rozruchowego pracy
elektrowni,
— lista usterek.

System SCADA - raport z rozruchu

Jezyk
Wymieniong dokumentacje nalezy dostarczy¢ w jezyku polskim, w szczegdlnoSci

dokumenty zwigzane z bezpieczenstwem i ochrong zdrowia oraz instrukcje obstugi i
eksploatacii.

2.8. Budowa infrastruktury pod cztery elektrownie wiatrowe:

2.8.1.

2.8.2.

Przedmiot zamowienia:

a.  budowa kompleksowej infrastruktury pod 4 (cztery) elektrownie wiatrowe i 4
(cztery) magazyny energii,

b.  budowa drég dojazdowych (statych i tymczasowych) do poszczegdinych
elektrowni wiatrowych oraz magazynow energii,

c.  budowa placéw montazowych (manewrowych) — statych i tymczasowych, do
poszczegolnych elektrowni wiatrowych oraz magazynow energii,

d.  budowa linii kablowych SN z kanalizacjq teletechniczng,

e. budowa kablowej linii Swiatlowodowej, energetycznej i taczy
teletransmisyjnych,

f. pozostate roboty uzupetniajgce (m.in. rowy odwadniajgce i stupy wydzielajace).

Ogdlne wymagania dotyczace robot:

a.  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie placu budowy (ij. przestrzen, w ktorej
prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenigq zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy, przekazana Wykonawcy dla wykonania
przedmiotu zaméwienia), metody uzyte przy budowie, za ich zgodno$¢ w
szczegolnosci z dokumentacjg projektowg, SIWZ, poleceniami inspektora
nadzoru.
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2.8.3.

2.84.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

Wykonawcy jest zobowigzany do wspotpracowania w zakresie wykonania
przedmiotu umowy z innymi Wykonawcami/ Podwykonawcami. Wspotpraca,
koordynacja oraz réwnolegte wykonanie prac z innymi Wykonawcami/
Podwykonawcami, powinno zosta¢ uwzglednione w przyjetym przez niego
harmonogramie wykonania przedmiotu zamowienia.

Organizacja realizacji przedmiotu zamdwienia, przekazanie placu budowy:

a.
b.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia tablic informacyjnych
wymaganych przez obowigzujgce prawo. Tablice informacyjne bedg
utrzymane przez Wykonawce w dobrym stanie przez okres realizacji
przedmiotu zamoéwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie
trwania realizacji przedmiotu zamowienia, az do zakonczenia odbioru
ostatecznego przedmiotu zamoéwienia.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ na ochrone wszelkich instalacii
Zamawiajacy, w terminach okreslonych w umowie z Wykonawca, przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi decyzjami
administracyjnymi, dziennikiem budowy, egzemplarz dokumentacji projektowe;
i inne dokumenty, niezbedne dla prawidtowej realizacji przedmiotu zamdwienia.

Kierownictwo budowy i zaplecze budowy:

a.

b.
Doku

Wykonawca zapewni kierownictwo budowy, tzn. w okresie realizacji przedmiotu
zamdwienia, 1. do odbioru ostatecznego robot, Wykonawca zapewni
odpowiednio wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie uprawnienia
umozliwiajace petnienie im funkcji technicznych, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa.

Wykonawca zorganizuje, zapewni i poniesie koszty utrzymania odpowiedniego
zaplecza budowy dla swoich potrzeb na okres realizacji przedmiotu
zamowienia, tj. do czasu odbioru koncowego przedmiotu zamoéwienia.
Zaplecze budowy zlokalizowane bedzie w bezposrednim sgsiedztwie
lokalizacji inwestycji, powinno by¢ wyposazone we wiasciwe obiekty sanitarne
z dostepem do instalacji wodnej i $ciekowej, wiadciwe ogrzewanie, zasilanie w
energie elektryczna.

Wykonawca uzyska pozwolenie na uzytkowanie.

mentacja projektowa:

a.

b.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagang
dokumentacje projektowa, na ktdrg bedq sie sktada¢ odpowiednio szkice/
rysunki, obliczenia, dokumenty, zgodne z wykazem podanym w umowie na
realizacje przedmiotu zamoéwienia.

Dokumentacja projektowa Wykonawcy wymaga zatwierdzenia przez
odpowiednie osoby (kierownika budowy, kierownika nadzoru etc.).

Zgodno$¢ prac realizowanych przez Wykonawce z dokumentacig projektowa, SIWZ,

inng dokumentacija:

Dokumentacja projektowa, inne dokumenty niezbedne dla prawidtowej realizacji
przedmiotu zamowienia, beda stanowity integralng cze$¢ umowy Wykonawcy z
Zamawiajacym

Zabezpieczenie placu budowy:
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2.8.8.

2.8.9.

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji przedmiotu zamdwienia w sposéb

mozliwie najmniej ucigzliwy dla otoczenia, ruchu publicznego. W szczegolnosci jest

zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektow (jezdni, ciagi piesze, znaki
drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) w okresie realizacji przedmiotu zamédwienia.

Jezeli wymagajq tego przepisy prawa, Wykonawca wykona i uzgodni z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu

robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce np. zapory, Swiatta

ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczerstwo w ruchu
drogowym.

Wykonawca uzgodni zajecia drog i innych terendw w zakresie niezbednym do

prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia.

W okresie realizacji przedmiotu zamoéwienia, Wykonawca jest w obowigzku do

umieszczenia oraz utrzymania w dobrym stanie (zapewniajacym przejrzystos¢

zapisow) tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez kierownika
nadzoru, kierownika budowy.

Ochrona $rodowiska w okresie realizacji przedmiotu zamdwienia:

a.  Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie realizacji przedmiotu
zamdwienia przepisy dotyczace ochrony Srodowiska.

b. W szczegdlnosci, w okresie realizacji przedmiotu zaméwienia, Wykonawca jest
zobowigzany do:

— utrzymania placu budowy oraz wykopow bez wody stojacej,

—  podejmowania wszelkich dziatan majacych na celu stosowanie
przepisow oraz norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie
inwestycji, wokét terenu inwestyciji, bedzie unika¢ prowadzenia prac w
sposdb ucigzliwy dla otoczenia,

—  prowadzenia prac w sposéb zgodny z decyzjami administracyjnymi
wydanymi w zwigzku z realizacjg przedmiotu zamowienia, w tym w
szczegolnosci z decyzjg Srodowiskowa.

c.  Stosowane przez Wykonawce narzedzia, sprzet, nie mogg oddziatywac
negatywnie na Srodowisko naturalne. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
skutki dziatai/ zaniechan bedace nastepstwem uzycia ww. maszyn/ urzadzen.

Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca jest zobowigzany do:

a.  przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej,

b.  utrzymania sprawnego sprzetu przeciwpozarowego, zgodnie z przepisami
prawa, na terenie realizacji przedmiotu zamdwienia, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach, maszynach, pojazdach itp.,

c.  przechowania materiatdw tatwopalnych w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami, a takze zabezpieczeniem ich przed dostepem 0sdb
nieuprawnionych.

2.8.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia:

a.  Wykonawca jest zobowigzany do:
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— nie dopuszczenia do uzycia materiatow, kitore sg szkodliwe dla
otoczenia,

— nie dopuszczenia do uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o niedopuszczalnym stezeniu.

b.  Dopuszcza sig zastosowanie materiatow, ktorych szkodliwo$¢ jest ograniczona
w czasie, tzn. sg szkodliwe wytgcznie w okresie robot, a po ich zakonczeniu
szkodliwos¢ ustaje (np. materiaty pylaste), pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych dot. ich wbudowania, statego zainstalowania

2.8.11.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej:

a.  Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. W okresie realizacji
przedmiotu zamowienia zapewni wkasciwe oznakowanie oraz zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji, urzadzen.

b.  Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie odpowiednig,
rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji, urzadzen podziemnych na placu budowy, a
takze powiadomi¢ odpowiednie podmioty o zamiarze rozpoczecia robot.

c. W przypadku kiedy prace prowadzone bedg na terenach przylegtych do
zabudowy mieszkaniowej, Wykonawca bedzie realizowaC prace w sposéb
mozliwie najmniej ucigzliwy dla mieszkancow.

d.  Roboty prowadzone na gruntach rolnych bedg wykonywane w sposob
niepowodujacy degradacji tych gruntdw pod wzgledem ich przydatnosci do
celow prowadzenia upraw rolnych.

2.8.12.  Bezpieczenstwo i higiena pracy:

a.  Wykonawca jest zobowigzany do realizacji przedmiotu zamoéwienia z
zachowaniem przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

b.  Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie oraz utrzymanie wszelkich
urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych, odpowiedniej odziezy ochronnej
pracownikom. Koszty zwigzane z prawidtowg realizacjg niniejszego punktu
obcigzajg Wykonawce

2.8.13.  Materialy:

a.  Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania przy realizacji przedmiotu
zamdwienia materiatdw spetniajacych normy jakosciowe.

b.  Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie tymczasowo sktadowanych
materiatow, ich sktadowanie w miejscach do tego przeznaczonych na

2.8.14.  Sprzet, roboty:

a.  Przy realizacji przedmiotu zamoéwienia, Wykonawca bedzie wykorzystywac
wylacznie sprzet posiadajacy odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa.

b.  Wykonawca odpowiada za nalezyty dobér sprzetu wykorzystywanego przy
realizacji przedmiotu zaméwienia, wybdr sprzetu powinien gwarantowac
realizacie przedmiotu zamowienia zgodnie z harmonogramem prac,
okre$lonym w umowie.

c.  Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z umowa, ponosi
odpowiedzialnos¢ za uzyte do realizacji przedmiotu zaméwienia materiaty,
wykonane roboty, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SIWZ,
decyzjami administracyjnymi stanowigcymi podstawe realizacji przedmiotu
zamdwienia.
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d.  Wraz z ofertg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia harmonogramu
prac. Prace powinny zosta¢ zaplanowane w sposéb gwarantujacy ich ciggtosc.
W przypadkach szczegolnie uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosc¢
modyfikacji harmonogramu prac, na etapie podpisania umowy.

e.  Wykonawca moze zaproponowa¢ odmienng od zaprojektowane] technologie
wykonania robét, w tym jednak zastrzezeniem, ze zaproponowana zmiana nie
moze obnizy¢ parametrow jakosSciowych i wytrzymato$ciowych drdg, innych
elementdw infrastruktury towarzyszacej, bedacych przedmiotem zamdwienia.

f. State place manewrowe (montazowe) nalezy wykona¢ w dwdch etapach, po
uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym i kierownikiem budowy. Etap pierwszy
powinien zosta¢ wykonany w terminach pozwalajacych na dojazd dla potrzeb
wykonania robot fundamentowych pod elektrownie wiatrowe (4). Etap drugi
obejmuje pozostatg powierzchnie placu, przewidziang projektem budowlanym.
Prace nalezy wykonac¢ w Scistej wspotpracy z dostawcg elektrowni wiatrowych
(4) i magazyndw energii (4).

g. Minimalne wymagania dla placu manewrowego:

Dtugosé 60,0 m

Szeroko$é 27,0m

Nachylenie <0,25%

Nosnos¢ 185 kN/m?

Wspétczynnik odksztatcen Ev1= 80 MN/m2/ DPr= 100%
Ev2= 120 MN/m2/ DPr= 103%
Ev2/ Evi<2.3

h.  Z powierzchniterenu 60,0 m x 27,0 m nalezy zdja¢ humus i zdeponowac go za
wytyczonym miejscem posadowienia fundamentu. Wykona¢ przebudowe i
warstwe nodng placu zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzenia |
dokumentacjg wykonawcza.

I, Droga dojazdowa:

Wykonawca zdejmie z powierzchni terenu 290,0 m x 5,0 m humus i zdeponuje
go za wytyczonym miejscem posadowienia fundamentu. Wykona warstwe
no$ng drogi zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzenia i dokumentacjq
wykonawcza.
Szeroko$é 40m
Strefa bezpieczenstwa (szeroko$¢) 6,5m
Strefa bezpieczenstwa (wysokosci) 46m
Wewnetrzny promien zakretu 28,0m
Zewnetrzny promien zakretu 35,0m
Maksymalny nacisk na 0$ 12 ton
Nosnos¢ 165 ton
Wspdtczynnik odksztatcen Ev1= 80 MN/m2/ DPr= 100%
Ev2= 120 MN/m2/ DPr= 103%
Ev2/ Ev1< 2.3
2.8.15. Kontrola jakosSci robét:
a.  Wykonawca jest obowigzany do przediozenia Zamawiajacemu i kierownikowi

budowy oraz kierownikowi nadzoru inwestorskiego planu zapewnienia jakosci,
uwzgledniajacego zamierzony sposob realizacji przedmiotu zamdwienia,
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2.8.16
a.

C.

d.
2817
a.

szczegblowy harmonogram prac, mozliwosci techniczne, kadrowe,

organizacyjne, gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq

projektowa, SIWZ, Specyfikacjq Techniczng, decyzjami administracyjnymi

stanowigcymi podstawe realizacji inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole prac zwigzanych z realizacjg

przedmiotu zamdwienia, zagwarantowania odpowiedniego systemu kontroli

(wkacznie z personelem, sprzetem, odpowiednim zaopatrzeniem, urzadzeniami

niezbednymi do prawidtowej realizacji przedmiotu zamdwienia).

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia wytgcznie te materiaty, ktére posiadaja;

—  certyfikat CE lub

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych, wiasciwych przepisow prawnych i
dokumentdw technicznych, lub

— deklaracje zgodno$ci z: Polskg Normg lub Aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustawiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okreSlong w lit. a powyzej, ktére to spetniajg
wymogi dokumentaciji projektowej, SIWZ etc.

: Dokumenty budowy:

Dziennik budowy — powinien by¢ prowadzony zgodnie z przepisami prawa, w

szczegolnosci z przepisami ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane

(Dz.U.z2019., poz. 630 ze zm.).

Pozostate dokumenty budowy, takie jak m.in.:

—  pozwolenie na realizacje przedmiotu zamoéwienia,

—  protokoty przekazania placu budowy,

— umowy cywilnoprawne z podmiotami trzecimi,

—  protokoty odbioru robdt,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na placu

budowy, w miejscu do tego przeznaczonym, odpowiednio zabezpieczonym.

Zamawiajacy moze w kazdym czasie zapozna¢ si¢ z dokumentami budowy.

: Odbior robot:

W zalezno$ci od postanowiert umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca,

przewiduje sie przeprowadzanie nastepujacych rodzajow robdt:

— odbiory robot ulegajacych zakryciu,

— odbiory czesciowe,

— odbior ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu: odbior robot ulegajacych zakryciu polega

O

procesie realizacji przedmiotu zaméwienia ulegng zakryciu. Odbior robot
ulegajacych zakryciu bedzie dokonywane w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt, poprawek, bez hamowania o0golnego postepu
pozostatych robot.
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O]

wykonanych czesci prac. Przeprowadzane sg wedtug zasad obowigzujacych
przy odbiorze ostatecznym przedmiotu zamoéwienia.

d.  Odbiér ostateczny rob6t: odbior ostateczny robét polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania przedmiotu zaméwienia. Szczegbtowe zasady
przeprowadzenia odbioru ostatecznego zostang okreslone w umowie.

e.  Odbidr pogwarancyjny: odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych
rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

2.9. Linia swiatlowodowa:
2.9.1. Normy, przepisy, standardy:

Dla poszczegolnych rozwigzan technicznych dotyczacych wytwarzania oraz budowy
linii $wiattowodowych, elementow oraz komponentéw nalezy stosowa¢ wszystkie
obowigzujgce standardy, normy oraz wytyczne, w tym w szczegolnoSci:

a.  ustawe z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r., poz. 630 ze
zm.),

b.  standardy wymagane w energetyce wiatrowej (IEC 61400),

c.  pozostate standardy, wkasciwe dla przedmiotu zamowienia, ktorych obowigzek
zastosowania wynika z przedmiotu zamowienia.

2.9.2. Kontrola jako$ci robot:

Ogolne zasady:
Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakos¢ wyrobow

budowlanych i dostarczonych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie

niezbedne urzadzenia do prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania
dotyczace zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach.

Roboty montazowe:

Kable $wiattowodowe powinny posiada¢ atest fabryczny lub Swiadectwo jako$ci

wydane przez producenta. W czasie wykonywania robét nalezy wykonywac

nastepujgce czynnosci:

a.  sprawdzenie stanu studni kablowych,

b.  sprawdzenie droznosci i szczelno$ci rurociggu dla kabla $wiattowodowego,

c.  sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatow z przepisami ustawy z dnia
07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r., poz. 630 ze zm.) oraz aktami
wykonawczymi do ww. ustawy.

Badanie rurociagu kablowego:

Przy ogledzinach po wykonaniu montazu kabli $wiattowodowych w kanalizacji

teletechnicznej zaleca sie postepowac wedtug nastepujacych zasad:

a.  dokona¢ starannego przegladu jako$ci i wykonania elementéw sktadowych,

przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na jakos¢ montazu, uszczelnienia itd.,

sprawdzi¢ utozenie i umocowanie rurociggu,

sprawdzi¢ utozenie i umocowanie stelazy zapaséw oraz muf,

sprawdzi¢ utozenie i umocowanie rur ochronnych,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ opisow i

oznaczen kabli i muf.

® oo

Badania i pomiary pomontazowe:

2



Zalacznik nr 4

293.

294,

Wszystkie badania i pomiary bedq prowadzone zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcji. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terenie badan lub pomiaru. Po przeprowadzeniu
badan lub pomiaru Wykonawca przedstawi na piSmie Zamawiajgcemu ich wyniki.

Po wykonaniu robét nalezy wykonac proby pomontazone oraz nalezy sprawdzic:

a.  pomiary reflektometryczne wiokien $wiattowodowych,

b.  poprawnos¢ montazu przytgcznic oraz muf,

c.  poprawnos$¢ potgczen widkien Swiattowodowych w mufach,

d.  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

Odbidr robdt:

Rodzaje odbiorow:

a.  odbidr czesciowy,

b.  odbior koncowy,

c.  odbior pogwarancyjny.

Odbidr czesciowy: nalezy przeprowadzi¢ badania cze$ci robdt zanikajacych, ktére
ulegajq zakryciu uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Kierownik robot informuje o terminie wykonania prac zanikajacych
oraz prac ulegajacych zakryciu, z odpowiednim wyprzedzeniem, umozliwiajacym ich
sprawdzenie przez Zamawiajacego. Przystapienie do sprawdzenia ww. prac powinno
nastgpi¢ nie pdzniej niz w ciggu 5 (pieciu) dni roboczych od dnia przekazania
informaciji przez Wykonawce. Wykonanie odbioru prac zanikajacych, stwierdza sie
protokolarnie. Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze
koncowym robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje Zamawiajacy lub jego
przedstawiciel.

Odbidr koncowy: badania pomontazowe jako technicznie sprawdzenie jakosci
wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt, a przed
przekazaniem Zamawiajacemu wykonanego przedmiotu zamdwienia. Wykonawca
jest odpowiedzialny za zorganizowanie i przeprowadzenie prob, sprawdzen przy
wspétudziale Zamawiajacego lub jego przedstawiciela. Wykonawca zawiadomi
Zamawiajacego lub jego przedstawiciela o swojej gotowosci do dokonania prob i
sprawdzen, zgodnie z zapisami umownymi.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Zamawiajacemu
lub jego przedstawicielowi dokumentéw pozwalajacych na ocene prawidtowego
wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegolnoSci:

dokumentacji powykonawczej,

wynikdéw pomiardw kontrolnych,

certyfikatdw zgodnosci,

wynikéw badan wtasciwych pomiarow reflektometrycznych,

e.  innych dokumentow wymaganych w umowie.

Odbidr pogwarnacyjny: odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Dokumentacja powykonawcza:

Zakres obejmuje dostarczenie dokumentacji wraz z certyfikatami oraz deklaracjami
wszystkich dostarczonych materiatbw wymaganych przez Zamawiajacego oraz
polskie prawo. Dokumentacja powinna zawierac:

oo oo
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2.9.5.

2.9.6.

29.7.

a deklaracje producentéw,

b deklaracje bezpieczenstwa p. poz.,

c.  CE deklaracje,

d.  deklaracje zgodnosci.

Deklaracja podwykonawcza powinna zawierac:

a.  podwykonawczy opis utozenia kabli, muf oraz zasobnikéw,

b schemat ogolny (schemat jednokreskowy),

c schemat wszystkich spawow,

d dokumentacje zwigzang z zastosowanymi materiatami (kable Swiattowodowe,
rury ostonowe, przetacznice, mufy).

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢, na tydzien przed planowang datg odbioru

koricowego, komplet dokumentow w 4 (czterech) egzemplarzach w formie papierowe;

oraz w 3 (trzech) egzemplarzach w wers;ji elektroniczne;j.

Odbior oraz uruchomienie:

Na czas odbioru nalezy przedtozyc:

a.  pomiary szczelnosci rurociggow Swiattowodowych,

b.  pomiar linii kablowych $wiattowodowych,

c.  wszystkie dokumenty, certyfikaty, dokumentacje podwykonawcza, testy,
badania i protokoty.

Harmonogram i kolejno$¢ wykonywania robét:

Wraz z ofertg Wykonawca dostarczy harmonogram robét. Wykonawca tak zaplanuje

sposob wykonywania robot, aby umozliwi¢ w sposéb ciggly realizacje zwigzanych z

realizacjq przedmiotu zaméwienia.

Dane techniczne:

a.  Prace powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
posiadanymi przez  Zamawiajacego zezwoleniami, decyzjami
administracyjnymi, zwigzanymi z przedmiotem zamdwienia.

b.  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za budowe linii $wiattowodowych
pomiedzy nowymi 4 (czterema) elektrowniami wiatrowymi i 4 (czterema)
magazynami energii.

c.  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zakonczenie kabli $wiattowodowych w
przetgcznicach zlokalizowanych w turbinach wiatrowych.

d.  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostawe i montaz muf Swiattowodowych
Zlokalizowanych w zasobnikach kablowych. Mufy powinny by¢ dobrane do typu
i przekroju kabla. W celu umozliwienia pdzniejszego zlokalizowania mufy w
zasobniku kablowym w ziemi, nalezy jej potozenie zaznaczy¢ markerem
magnetycznym umieszczonym w ziemi. Na powierzchni terenu lokalizacje mufy
(i zasobow kabla) nalezy oznakowac stupkiem betonowym.

Wyzej wymienione lokalizacje powinny by¢ odpowiednio opisane w
dokumentacji powykonawcze;.

e.  Kable swiattowodowe nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki. Na oznaczniku
nalezy umiesci¢ nastepujace dane: poczatek odcinka, koniec odcinka, znak
uzytkownika, rok utozenia.

f. Wykonawca zamontuje wraz z osprzetem w szafie teleinformatycznej
przetacznice.

g.  Wykonawca jest zobowigzany przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy
usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin
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instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane kable spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach.
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje pomiar tlumiennosci
poszczegolnych odcinkow linii, pomiar mocy sygnatu optycznego.

Kazda z prac kontrolno — pomiarowych wskazana w pkt 3.7. powinna by¢
zakonczona sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.
Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane: nazwe badanego
urzadzenia i jego dane znamionowe, miejsce zainstalowanego urzadzenia,
rodzaj wykonanych pomiarow, nazwisko osoby wykonujacej pomiary i kopie jej
uprawnien, date wykonania pomiarow, spis uzytych urzadzen i ich numery,
liczbowe wyniki pomiarow, uwagi i wnioski.

Wykonawca powinien zawrze¢ w swojej ofercie wszystkie niezbedne
wyposazenie niezbedne do terminowego wykonania prac, w szczegolnosci:
zorganizowanie  zaplecza budowy dla  pracownikobw  Wykonawcy
(podwykonawcdw),

zapewnienie odpowiedniego nadzoru,

utrzymanie w czystosci terenu budowy i drég dojazdowych,

zapewnienie zasilania elektrycznego dla prowadzenia robét,

zapewnienie transportu oraz przewozu przez caty okres budowy,
koordynowanie prac z innymi firmami realizujacymi przedmiot zamowienia,
transport materiatéw na teren budowy,

wywdz opakowan, odpaddw,

kontrola jako$ci,

testy i pomiary sprawdzajace przy wspdtpracy z personelem Zamawiajacego,
zapoznanie pracownikow wykonujacych prace z dostepng dokumentacja,
dostarczenie wszelkich narzedzi montazowych oraz narzedzi pomiarowo —
badawczych,

inne niewymienione, niezbedne dla prawidtowej realizacji przedmiotu
zamdwienia.

210. Budowa infrastruktury elektroenergetycznej (linie kablowe SN z kanalizacja
teletechniczna):

2.10.1.

a.

2.10.2.

a.

Charakterystyka linii kablowej:

Wykonawca wykona linig kablowg SN typu 3xYHAKXS 1 x 240 mm? o dtugosci
120 mb, taczaca elektrownie wiatrowq z linig SN. Zastosowanie znajdg kable
elektroenergetyczne jednozytowe z zytg aluminiowg o izolacji z polietylenu
usieciowanego z Zzylq powrotng miedziang koncentryczng uszczelniong
wzdtuznie i promieniowo, z powtokg z polietylenu termoplastycznego.

Linie kablowg nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej elektrowni i zakonczy¢ w
polu liniowym rozdzielnicy SN projektowanego zlgcza. Kable o tych samych
parametrach nalezy zastosowa¢ do wykonania potgczenia pomiedzy polami
rozdzielnicy SN a polem rozdzielnicy w wiezy elektrowni wiatrowej.

Uktadanie linii kablowej SN — 20 kV:

Kable SN nalezy uktada¢ w otwartym wykopie na gteboko$ci minimum 1,2 m
(odlegto$¢ mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla)
bezposrednio na dnie wykupu w przypadku, kiedy grunt jest piaszczysty. W
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2.10.3.

innych przypadkach na podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubosci co
najmniej 10,0 cm.

Utozone kable powinny zosta¢ podsypane warstwg z piasku o grubosci co
najmniej 10,0 cm.

Wykopy powinny by¢ zasypane w odwrotnej kolejno$ci warstwami (ok 20,0 cm)
z odpowiednim zageszczeniem. Nastepnie, po zasypaniu warstwg piasku i
ziemi rodzimej o tacznej grubosci 25,0 cm, nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczg
z folii PCV w kolorze czerwonym, o szerokosci 30,0 cm.

Urobek z wykopdw nalezy odktada¢ na folie w oddzielnych, kolejno
zdejmowanych pryzmach: darn, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostate
masy ziemne.

W celu zabezpieczenia kabla przed naprezeniami, nalezy ukfada¢ go z
falowaniem, minimum 4%. Przy rozdzielnicy SN oraz kazdym z fundamentow
elektrowni, nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci4 m — 6 m.

Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng oraz dokona¢ odbioru przy wspétudziale przedstawicieli
odpowiednich wiascicieli gruntdw, a takze gestorow tych sieci, z ktorymi
wystapito skrzyzowanie, zblizenie.

Dla uktadanych kabli ziemnych, nalezy przyja¢ uktad przewodow — trojkatny.
Linie kablowe SN uktadane bedg wedtug zasad sztuki technicznej, opisanej w
prenormie N SEP-E-004: 2013.

Pozostate uwagi:

Prace powinny zosta¢ wykonane zgodnie z prawem budowlanym oraz
obowigzujacymi przepisami i normami.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca powinien szczegdtowo zapoznac
sie z usytuowaniem istniejacych urzadzen, obiektdw, specyfiki terenu oraz
warunkami uzgodnien. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu podczas budowy,
Wykonawca powinien zachowac¢ nalezytg ostroznosc.

Wykonanie poszczegdlnych prac powinno zosta¢ powierzone podmiotowi
posiadajagcemu odpowiednie uprawnienia do wykonania okreslonych prac
montazowych.

Wykonawca odpowiada za przestrzeganie na terenie realizacji inwestyciji,
przepiséw BHP, p.poz., innych prawem wymaganych.

Po wykonaniu robét kablowych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, odpornosci uziomu,
sporzadzenia protokotu z przeprowadzenia czynno$ci oraz przedtozenia go
Zamawiajgcemu celem jego zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z nalezytg staranno$cia, w
szczegblnosci  odpowiada za nienaruszenie wyposazenia wszystkich
koncowek przewodow w oznaczniki adresow.

Aparatura i urzadzenia elektroenergetyczne powinny posiada¢ certyfikaty
stwierdzajace ich dopuszczenie do dziatania na terenie Rzeczypospolite]
Polskiej. W przypadku kiedy nie podlegajg temu obowigzkowi — Wykonawca
powinien przediozy¢ deklaracje zgodno$ci z obowigzujgcymi normami i
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wymaganiami wiasciwych przepiséw, stanowigcych podstawe dopuszczenia
do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
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